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§ Sommerlicher Warmeschutz — Revision der DIN V 4108-2
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,Bereits die Planung muss gewdhrleisten, dass die Innentemperatur des Gebdudes
an heifsen Tagen unter dem zuldssigen Grenzwert bleibt”.

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN V 4108-2:2013

Prof. Georg Sahner BDA E2D

Quelle: EnEV 2009/ DIN 4108:2003-07/ DIN 4108:2013-07 / eigene Formulierung
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g ,Bereits die Planung muss gewdhrleisten, dass die Innentemperatur des Gebdudes
an heifsen Tagen unter dem zuldssigen Grenzwert bleibt”.
Sommerlicher Warmeschutz nach DIN V 4108-2:2013
Nach EnEV 2009 ist der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN V
4108-2:2003-07 bei Wohn- und Nichtwohnungsbauten bereits Pflicht!
2013 Revision und Verscharfung der Norm: DIN V 4108-2:2013-2
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Quelle: EnEV 2009/ DIN 4108:2003-07/ DIN 4108:2013-07 / eigene Formulierung
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g ,Bereits die Planung muss gewdhrleisten, dass die Innentemperatur des Gebdudes
an heifsen Tagen unter dem zuldssigen Grenzwert bleibt”.
Sommerlicher Warmeschutz nach DIN V 4108-2:2013
Nach EnEV 2009 ist der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN V
4108-2:2003-07 bei Wohn- und Nichtwohnungsbauten bereits Pflicht!
2013 Revision und Verscharfung der Norm: DIN V 4108-2:2013-2
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Dq:i Vom Nachweis befreit sind Wohngebaude und Gebaudeteile mit Wohnnutzung bei

= einem grundflachenbezogenen Fensterflachenanteil £ 35% und

(g auldenliegendem Sonnenschutz mit Fc £0,30 (g > 0,4) bzw. 0,35 (g £ 0,4)
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Quelle: EnEV 2009/ DIN 4108:2003-07/ DIN 4108:2013-07 / eigene Formulierung
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Sommerlicher Warmeschutz — Revision der DIN V 4108-2

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes gilt als Erfillt, wenn:

Svorh <

vorhandener Sonneneintragskennwert

S

zul

zuldssiger Sonneneintragskennwert

Quelle: DIN 4108:2003-07 / DIN 4108:2013-02 / eigene Darstellung
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Sommerlicher Warmeschutz — Revision der DIN V 4108-2

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes gilt als Erfillt, wenn:

S

vorh

vorhandener Sonneneintragskennwert

4

A

Aw

Fensterflache

g-Wert

Gesamtenergie-
durchlassgrad

Quelle: DIN 4108:2003-07 / DIN 4108:2013-02 / eigene Darstellung

unveranderte Einflussgrofien
veranderte EinflussgroBen 2013

Neue EinflussgroBen seit 2013

<

S

zul

zuldssiger Sonneneintragskennwert

mallgebliche EinflussgroRen I
AG SX
Nettogrundflache anteiliger Sonneneintragskennwert
A
- Sonnenschutz- .
Fc-Wert Orientierung
Minderungsfaktor fiir verglasung
Sonnenschutz

Klimaregion Bauart

Nachtliftung Fensterneigung

Fensterflachen-

. assive Kuhlun
anteil zu Ag P 8
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Sommerlicher Warmeschutz — Revision der DIN V 4108-2

Abminderungsfaktor fiir Sonnenschutz Fc im Vergleich

Innenliegend oder zwischen den Scheiben
(helle Farben oder geringe Transparenz)

Fc nach DIN V 4108-2:
2003-07 2013-02
g<04 g>04
zweifach zweifach dreifach
0,8 0,75 0,80 0,75

Innenliegend oder zwischen den Scheiben
(dunkle Farben oder hohe Transparenz)

Fc nach DIN V 4108-2:
2003-07 2013-02
g<04 g>0,4
zweifach zweifach dreifach
0,9 0,90 0,90 0,85

Quelle: DIN 4108:2003-07 / DIN 4108:2013-02 / Eigene Darstellung
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Sommerlicher Warmeschutz — Revision der DIN V 4108-2

Abminderungsfaktor fiir Sonnenschutz Fc im Vergleich

AuBenliegend — Markisen allgemein

Fc nach DIN V 4108-2:
2003-07 2013-02
g<04 g>04
zweifach zweifach dreifach
0,5 0,55 0,55 0,50

AuBenliegend - Jalousie und Raffstore

(45Grad-Lammelenstellung bzw. Hinterliiftet)

Fc nach DIN V 4108-2:
2003-07 2013-02
g<04 g>0,4
zweifach zweifach dreifach
0,25 0,30 0,25 0,25

Quelle: DIN 4108:2003-07 / DIN 4108:2013-02 / Eigene Darstellung
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Klimaregionen im Vergleich

Mauerwerkskongress
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Prof. Georg Sahner BDA E2D

Quelle: DIN 4108-2:2003-07 / DIN 4108:2013-02
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2 Ermittlung des anteiligen Sonneneintragskennwertes S, im Vergleich
% 1 2 3 4
©
> Anteiliger
Zeile Gebiudelage bzw. Bauart, Fensterneigung und Orientierung Sonneneintrags-
kennwert S,
1 Klimaregion®:
1.1 | Gebaude in Klimaregion A 0,04
1.2 | Gebaude in Klimaregion B 0,03
1.3 | Gebéaude in Klimaregion C 0,015
2 Bauart®:
2.1 |leichte Bauart; ohne Nachweis von Cn/Ag 0,06 Toew
_ . 0,10 foou
2.2 | mittlere Bauart : 50 Wh/(Km?®) = Cyin / Az = 130 Whi(Km?)
2.3 |schwere Bauart: C. /Ag > 130 Whi{Km?) 0,115 fgm.f
A 3 Erhéhte Nachtliiftung® wahrend der zweiten Nachthélfte n =15 h™":
m 3.1 | bei mittlerer ® und leichter® Bauart +0,02
<DE 3.2 |bei schwerer Bauart® +0,03
CE 4 Sonnenschutzverglasung® mit g < 0,4 +0,03
(@)
c Fensterneigung: S012f. "
T S 0° < Neigung < 60° (gegeniber der Horizontalen) e
(0p)
o Orientierung:
) 6 Mord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster soweit die £010 foy @
Q Neigung gegeniiber der Horizontalen > 60° ist sowis Fenster, die P fnard
(D_ dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
©
& DIN 4108-2:2003-7

Quelle: DIN 4108-2:2003-07
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2 Ermittlung des anteiligen Sonneneintragskennwertes S, im Vergleich
p—
% Anteiliger Sonneneintragskennwert 5')<
g Nutzung Wohngebdude Nichtwohngebaude
Klimaregion® A | B | C A | B C
Nachtliiftung und Bauart
Machtliftung Bauart?
leicht 0,071 0,056 0,041 0,013 0,007 0,000
ohne mittel 0,080 0,067 0,054 0,020 0,013 0,006
S schwer 0,087 0,074 0,061 0,025 0,018 0,011
1 leicht 0,098 0,088 0,078 0,071 0,060 0,048
rhishte Nachtiiftung® ' : ' - : :
SO e mittel 0114 | 0103 | 0092 | 0089 | 0081 0.072
mitnz 2h schwer 0125 0113 0.101 0101 0,092 0,083
leicht 0,128 0,117 0,105 0,090 0,082 0,074
hohe Nachtliiftung® : - : : . ,
one e mittel 0160 | 0152 | 0143 | 0135 | 0124 0.113
mitnz S5h = schwer 0.181 0471 0.160 0170 0.158 0.145
Grundflichenbezogener Fensterflichenanteil 7, ;®
]
2 a 0,060 0,030
Sa=a-(b- . !
2 fug) b 0231 0115
S Sonnenschutzglas’
Fenster mit Sonnenschutzglas® mit g=04 0,03
Fensterneigung?!
84 * < Nei < B0° i ;
0 = Neigung = 60° (gegeniher der Horizontalen) ‘0-035fneig

Orientierungh

S Mord-, Mordost- und Nordwest-orientierte Fenster

5 | soweit die Neigung gegeniber der Horizontalen +0,10f;
>60° ist sowie Fenster, die dauemd wvom +-/nard
Gebdude selbst verschattet sind

Einsatz passiver Kiihlung

Bauart

Sg leicht 0,02
mittel 0,04
schwer 0,06

Prof. Georg Sahner BDA E2D

DIN 4108-2:2013-2
Quelle: DIN 4108-2:2013-02
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Sommerlicher Warmeschutz — Revision der DIN V 4108-2

Beispielraum: Neubau Jugendhaus Kénigsbrunn (Bembé Dellinger Architekten)
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Quelle Planunterlagen: Bembé Dellinger Architekten, Greifenberg
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Rahmenbedingungen:

Nettogrundflache
Fensterflache
Aullenwandflache

Gesamtenergiedurch-
lassgrad Verglasung

Abminderungsfaktor
flr Sonnenschutz

Klimazone

Bauart

Ziegelbauten

Prof. Georg Sahner BDA E2D

Fc

*Definition der mittleren Bauart:
50 Wh(Km?) < C,,,./As < 130 Wh(km?)
Eine mittlere Bauart entspricht in der Regel

19,60 m?
7,15 m?

5,74 m?

0,65 []

0,25 []

mittel*

Beispielraum: Neubau Jugendhaus Kénigsbrunn (Bembé Dellinger Architekten)
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Quelle: Eigene Ermittlung | Planunterlagen: Bembé Dellinger Architekten, Greifenberg
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Beispielraum: Neubau Jugendhaus Kénigsbrunn (Bembé Dellinger Architekten)

Vorhandener Sonneneintragskennwert
Svorh = 0,059

Zulassiger Sonneneintragskennwert nach DIN V
4108-02:2003-07 (ohne Nachtliftung)

szul/zoo3 = 0,085

Zulassiger Sonneneintragskennwert nach DIN V
4108-02:2013-02 (ohne Nachtliiftung)
szul/zo13 = 0,003
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Quelle: Eigene Ermittlung | Planunterlagen: Bembé Dellinger Architekten, Greifenberg
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Beispielraum: Neubau Jugendhaus Kénigsbrunn (Bembé Dellinger Architekten)

Mauerwerkskongress

Vorhandener Sonneneintragskennwert
S, = 0,059

Fazit:

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN
V 4108:2013-02 trotz bestem
Abminderungsfaktor flr Verschattung
Fc = 0,25 nicht erreicht.

vorh

Zulassiger Sonneneintragskennwert nach DIN V
4108-02:2003-07 (ohne Nachtliftung)

szul/zoo3 = 0,085

Moglichkeiten fiir den Planer:
Zulassiger Sonneneintragskennwert nach DIN V

4108-02:2013-02 (mit Nachtliiftung) e Reduzierung der Fensterflichen

Sau2013 = 0,071 (Achtung: DIN 5034 beachten)
0,09 = .
. * Einsatz von Sonnenschutzglas
0,08 = (Achtung: DIN 5034 beachten)
0,07 =
)
N 0,06 = =i = = = = = === = === * Umplanung der Konstruktion in
<DE 0,05 S ,Schwere” Bauart
m =)
- 0,04 +—— 5
=3 . .. . .
2 0,03 ~—— I - e Hinzuflgen eines erhdhten
§ 0,02 3 Nachtliiftungskonzeptes
= 0,01 +—— ~
o 0 e Hinzuflgen einer passiven Kiihlung
E- Svorh Szul2003 Szul2013
(@)
o

Quelle: Eigene Ermittlung | Planunterlagen: Bembé Dellinger Architekten, Greifenberg
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Sommerlicher Warmeschutz & DIN 5034 — Tageslicht in Innenrdumen

Anforderungen an die durchsichtigen Fensterteile nach DIN 5034-1 — Tageslicht in
Innenraumen zur Gewahrleistung einer ausreichenden Sichtverbindung nach aul3en
(im Wohnungs- und Nichtwohnungsbau):

Breite

Unterseite

Hbhe

Mindestens 55% der Breite
der Fensterwand

Uberwiegend

Uberwiegend

sitzende Tatigkeit stehende Tatigkeit

0,95m

1,20m

Oberkante mind. 2,20m
Uber Oberkante Fullboden

Quelle: DIN 5034-1:2011-07/ eigene Formulierung
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Sommerlicher Warmeschutz & DIN 5034 — Tageslicht in Innenrdumen

Anforderungen an die durchsichtigen Fensterteile nach DIN 5034-1 — Tageslicht in
Innenraumen zur Gewahrleistung einer ausreichenden Sichtverbindung nach aul3en
(im Wohnungs- und Nichtwohnungsbau):

Breite Unterseite Hohe
Uberwiegend Uberwiegend
Mindestens 55% der Breite sitzende Tatigkeit stehende Tatigkeit Oberkante mind. 2,20m
der Fensterwand Uber Oberkante FuRboden
0,95m 1,20m

Anforderungen an die ausreichende Helligkeit nach DIN 5034-1 — Tageslicht in
Innenraumen (im Wohnungs- und Nichtwohnungsbau):

Tageslichtquotient in halber Raumtiefe, in 0,85m Hohe liber dem FuBboden und in 1 m Abstand von den
beiden Seitenwanden

- Im Mittel der beiden Punkte mindestens 0,9 %, an einem der beiden Punkte mindestens 0,75 %
- Bei Raumen mit Fenstern in zwei benachbarten Wanden 1 %. Moéglichst hohe Reflexionsgrade der
Raumbegrenzungsflachen.

Quelle: DIN 5034-1:2011-07/ eigene Formulierung
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Sommerlicher Warmeschutz & DIN 5034 — Tageslicht in Innenrdumen

Beispielraum: Neubau Jugendhaus Kénigsbrunn (Bembé Dellinger Architekten)

Unverschattet, Fc = 1,00 Verschattet, Fc = 0,25
S S 7/ S 7
g 7 %
s
s v
s
s
e
s
I P f
L | s
Bezugsmitte nach DIN 5034 y

0,75 1,50 2,00 3,00 5,00 7,50 10,00 0,75 1,50 2,00 3,00 5,00 7,50 10,00
Tageslichtquotient in % mit Fc = 1,00 Tageslichtquotient in % mit Fc = 0,25

Quelle: Eigene Ermittlung
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Q, / Hy

Transmissionswarme-
verluste

Die wichtigsten KenngroBen der Bilanzierung nach DIN V 18599...

Warmeverluste
durch die
Gebaudehdille

... geben Aufschluss iiber...

Q,

Luftungswarme-
verluste

Q

Endenergiebedarf

Q

interne Warmequellen

Q

solare Warmequellen

die Ddmmung der
Gebdudehdlle

Quellen/Senken-
Verhaltnis, abhangig
von der Jahreszeit

den
Ausnutzungsgrad
der Warmegewinne

Ermittelt sich aus
den durch das
Quellen/Senken-
Verhaltnis
resultierenden
Nutzenergiebedarf
fir die Gebaude-
technik und dessen
Hilfsenergien

* Heizen

e Kihlen

e Trinkwasser
e Liftung

* Beleuchtung

Q

Primarenergiebedarf

Quelle: DIN V 18599 / eigene Darstellung

den tatsachlichen
Energieverbrauch

Ermittelt sich aus
dem Endenergie-
bedarf und dessen
Multiplikation mit
dem Primarenergie-
faktor f,

Beispiele fir
Primarenergie-
faktoren nach DIN V
18599-02:2007-02:

e Erdgas/1,1

* Holz/1,2

e Strom-Mix /3,0

e Solarenergie/ 0,0

die CO,-Bilanz




o Speicherung und Nachtluftungskonzepte

Definition und EinflussgroRen des Ausnutzungsgrades der Warmegewinne/Verluste
nach DIN V 18599

Mauerwerkskongress

Ausnutzugsgrad der Warmegewinne

1-y° a T
n=q1ymlazl) = o1 (@=1) a=ag+ 7~

Prof. Georg Sahner BDA E2D

Quelle: DIN V 18599 / eigene Darstellung



o Speicherung und Nachtluftungskonzepte

Definition und EinflussgroRen des Ausnutzungsgrades der Warmegewinne/Verluste
nach DIN V 18599

Mauerwerkskongress

Ausnutzugsgrad der Warmegewinne

1-y° _a T
n_l_ya+1(a¢1) _G+1 (Cl—l) a_ao+?0_
Verhaltnis Warmegewinne zu Zeitkonstante der Gebaudezone t
Warmeverluste (friher Auskiihlzeitkonstante)
V= Qsource / Qsink r= CWirk / H

Prof. Georg Sahner BDA E2D

Quelle: DIN V 18599 / eigene Darstellung
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Speicherung und Nachtltuftungskonzepte

Definition und EinflussgroRen des Ausnutzungsgrades der Warmegewinne/Verluste
nach DIN V 18599

Ausnutzugsgrad der Warmegewinne

1-y° a T
= Z = — = = + —
n 1 - ya+1 (a 1) a+1 (CI 1) a aO 1-0
Verhaltnis Warmegewinne zu Zeitkonstante der Gebaudezone t
Warmeverluste (friher Auskiihlzeitkonstante)
V= Qsource / Qsink r= Cwirk / H
A A
4
QT / H T Qi Transmissionswarme Liftungswarme
Transmvizsrilf’j;‘:;"’érme' interne Warmequellen transferkoeffizienten transferkoeffizienten
Q, Q. wirksame Warmespeicherfahigkeit
Luftungswarme-verluste solare Warmequellen (Bauart: |eicht/mitte|/schwer)

Quelle: DIN V 18599 / eigene Darstellung
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Speicherung und Nachtltuftungskonzepte

Einfluss der Bauart auf den Primarenergiebedarf
Beispielgebaude: Neubau Jugendhaus Konigsbrunn (Bembé Dellinger Architekten)

I‘JH!H!}IIIF = —
A o ' A
Freibereich i — ] - _'h'
B I i ] B
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Quelle Planunterlagen: Bembé Dellinger Architekten, Greifenberg
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Einfluss der Bauart auf den Primarenergiebedarf
Beispielgebaude: Neubau Jugendhaus Konigsbrunn (Bembé Dellinger Architekten)

Speicherung und Nachtltuftungskonzepte

Bauart

Leichte Bauart

Mittlere Bauart

Schwere Bauart

Primdrenergiebedarf Q,

203,88 kWh/m?2a

193,19 kWh/m?a

180,17 kWh/m?a

Investitionskosten

Hoch

Mittel

Claparen 248,09 kWh/m?a 236,71 kWh/m?a 222,71 kWh/m?a
Unterschreitung EnEV -17,8 % -18,4 % -19,1 %
Begriindung Heizung : Heizung : Heizung :
Warmepumpe, Warmepumpe, Warmepumpe,
Flachenheizungen Flachenheizungen Flachenheizungen
Kiihlung: Aktiv Kiihlung: Aktiv + Passiv Kiihlung: Passiv
Absorptionskalte- Absorptionskalte- Ausschlief8lich erhohte
maschine, maschine, Nachtliftung, beglinstigt
Flachenkihlung Flachenkihlung in einigen | durch hohe
Zonen (Saal, Foyer). Speichermassen
z.T. durch richtige
Dimensionierung der
Speichermassen
Nachtliftung moglich
Betriebs- +

Niedrig

Quelle: Eigene Ermittlung
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2g Speicherung und Nachtltuftungskonzepte
o
0
=
2 Einfluss der Bauart auf den sommerlichen Warmeschutz
§ Beispielraum Neubau Jugendhaus Konigsbrunn
g s S Srsd oy
Nutzung: Nichtwohnungsbau / 4 7 /
Rahmenbedingungen: / : 4
et
Nettogrundflache Ag 19,60 m? / //
Fensterflache Ay 7,15 m?
AuRenwandflache Ay 574m? 7 - . .
L — i
7 — - v
Gesamtenergiedurch- - | ]
lassgrad Verglasung g 0,80 [] s - . #
& Abminderungsfaktor L _ //
o flr Sonnenschutz Fc 0,25[] //
g / \\\\ \\\‘ 5 £ /
\\ \‘ ” /
° Bauart variiert ] iy 7
= I o111
n
g 513 275 1,519 ‘
(]
© |
S
o

Quelle: Eigene Ermittlung | Planunterlagen: Bembé Dellinger Architekten, Greifenberg
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Speicherung und Nachtltuftungskonzepte

Einfluss der Bauart auf den sommerlichen Warmeschutz

Beispielraum: Neubau Jugendhaus Koénigsbrunn (Bembé Dellinger Architekten)

Bauart Leichte Bauart Mittlere Bauart Schwere Bauart
S,u 0,059 0,059 0,059
DIN 4108-2:2003-07

Svorm 0,063 0,105 0,114
Nachweis nicht erfillt erflllt erfullt
DIN 4108-2:2013-02 ohne Nachtliftung

Svort -0,003 0,003 0,008
Nachweis nicht erfullt nicht erfallt nicht erfillt
DiN 4108-2:2013-02 mit erhdhter Nachtiliftung n 2 2 ht

Svorh 0,050 0,071 0,082
Nachweis nicht erfillt erflllt erfullt
DIN 4108-2:2013-02 mit erhdhter Nachtliiftung n 2 5 h!

Svorh 0,072 0,114 0,148
Nachweis erfullt erfullt erfullt

Quelle: Eigene Ermittlung
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Quelle: Eigene Ermittlung | Planunterlagen: Bembé Dellinger Architekten, Greifenberg
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Speicherung und Nachtltuftungskonzepte

Einfluss der Bauart auf den sommerlichen Warmeschutz

Beispielraum: Neubau Jugendhaus Koénigsbrunn (Bembé Dellinger Architekten)

Bauart Leichte Bauart Mittlere Bauart Schwere Bauart
S,u 0,059 0,059 0,059
DIN 4108-2:2003-07

Svorh 0,063 0,105 0,114
Nachweis erfullt erfullt erfullt
DIN 4108-2:2013-02 ohne Nachtliftung

Svort 0,046 0,057 0,064
Nachweis nicht erfillt nicht erfullt erfullt
DiN 4108-2:2013-02 mit erhdhter Nachtiliftung n 2 2 ht

Seorh 0,078 0,93 0,103
Nachweis erfullt erfullt erfullt
DIN 4108-2:2013-02 mit erhdhter Nachtliiftung n 2 5 h!

Svorh 0,107 0,142 0,161
Nachweis erfullt erfullt erfullt

Quelle: Eigene Ermittlung
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Beispielraum Neubau Jugendhaus Konigsbrunn

Fazit:

Die Nachweisflihrung des
sommerlichen Warmeschutzes wird
immer weiter verscharft.

Bei Wohnraumen in leichter Bauweise
ist trotz hoher Verschattung ein
Nachtliftungskonzept meist
unumganglich. (Mehrkosten!)

Bei Wohnraumen in mittlerer Bauweise
kann nur durch einen geringen Fenster-
flachenanteil auf ein Nachtliftungs-
konzept verzichtet werden.

Bei schweren (massive) Bauweisen
kann im Wohnungsbau z.T. auf
Verschattung und auf Nachtliiftung
verzichtet werden.

Quelle: Eigene Ermittlung

Einfluss der Bauart auf den sommerlichen Warmeschutz

A
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Speicherung und Nachtltiftungskonzepte

Beispiel eines Nachtliftungskonzeptes
Kaufmannische Schule Bad Urach (ArGe KSBU Eberhard Wurst, Thomas Bamberg, Markus Haug)

O B

Quelle Georg-Goldstein Schule
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Speicherung und Nachtltuftungskonzepte

Beispiel eines Nachtliftungskonzeptes
Kaufmannische Schule Bad Urach (ArGe KSBU Eberhard Wurst, Thomas Bamberg, Markus Haug)

Grundriss Ebene 1 o= I

Quelle Planunterlagen: ArGe KSBU
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Speicherung und Nachtltiftungskonzepte

Beispiel eines Nachtliftungskonzeptes
Kaufmannische Schule Bad Urach (ArGe KSBU Eberhard Wurst, Thomas Bamberg, Markus Haug)

Grundriss Ebene 2

Quelle Planunterlagen: ArGe KSBU
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Fragestellung

Hat die Erarbeitung eines Klimaschutzkonzeptes einer Kommune
Auswirkungen auf den Energiestandard eines Gebaudes?
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Methodik des ENP

Leitfaden Energienutzungsplan:
Methodik zum Erstellen eines Energienutzungsplanes (Bsp: Bayern)

Energienutzungsplan

Erste Schritte Bestands- und \  Konzept-

Umsetzung
Potenzialanalyse ‘\x entwicklung _
Voo \
- Arbeitsgrundlagen \ - Energiebedarf \‘H - Energieeinsparung \ - Beschluss ENP
- Gemeindestruktur /- Energieinfrastruktur / - Effizienzsteigerung / - Instrumente auf
' - Energiepotenziale ;"I - Erneuerbare f; / kommunaler Ebene /
// Energien /)
(Kapitel 2) (Kapitel 3) !/ (Kapitel 4) X’f (Kapitel 5)

i f ] f
! ! ! f
L

Akteursbeteiligung (Kapitel 6)

Flussdiagramm 1.7: Phasen bei der Erstellung eines Energienutzungsplans

Quelle: StMUG - Leitfaden Energienutzungsplan
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1. Erste Schritte — Bsp. Markt Glonn

Grundlagendefinition:

7 — ==

\ -

k II.! "'-' L :
e I 3
fr AN 2

o

Einteilung des Baubestandes in Teilgebiete

e

Servorerwohnbeny

Quelle: KEWOG Stadteb

au — Energienutzungsplan Markt Glonn (2009)
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1. Erste Schritte — Bsp. Furstenfeldbruck

Grundlagendefinition:
Einteilung des Baubestandes nach Siedlungstypologie und Baualtersklassen

£y

Abb. 2: Siedlungstypologie: Identifizierung von  Abb. 3: Baualter: Zuweisung von Baualters-
Siedlungstypen klassen pro Siedlungsgebiet

Quelle: TU Munchen / Prof. Hausladen: Energienutzungsplan Furstenfeldbruck (2011)
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2. Bestands- und Potentialanalyse — Bsp. Markt Glonn

Bestandsanalyse: Warmebedarfskarte
= 7 T T edhach] T PO g

Enargienutzungspian Glorn
Heizwarmebedarfsdichte

Legends:

0 - 10 k¥viim®

11 -20 kWnim* [
21 = 20 Kvvhime

31 -40 kWhim® [
41 - 0 K\Whm’*

A1 - AN kWi

l.‘ m E | = 0 \ A A — \. {\\

Quelle: KEWOIG Stadtebah —-Energiénutz-ungsplan Markt Glonh (20

09)



% 2. Bestands- und Potentialanalyse — Bsp. Firstenfeldbruck

Bestandsanalyse: Warmebedarf nach Siedlungstyp und Baualtersklasse

Mauerwerkskongress

(a) Warmeenergiebedarf nach Siedlungstyp (b) Wérmeenergiebedarf nach Baualtersklasse
Einfamilien-

- havs. und B vor 1918
Doppelhaus- -']918 - 1948
stedlung 1949 - 1957
Zellenbe- =
bauung 1958 - 19468
mit kleinen 1949 - 1978
und grofien
Mehrfamilien- il
hdusern 1984 - 1994
Gewerbliche - 1995 - 2001
Sonder-
bauten/ e - nach 2007

Dienstleistung

Prof. Georg Sahner BDA E2D

Quelle: TU Munchen / Prof. Hausladen: Energienutzungsplan Furstenfeldbruck (2011)
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2. Bestands- und Potentialanalyse — Bsp. Firstenfeldbruck

Potentialermittlung: Warmebedarf nach Siedlungstyp und Baualtersklasse

(b) Sanierungspotential nach Siedlungstypen (a) Sanierungspotential nach Baualtersklassen

53 %
14 %
: o S vor 1918

- Einfamilienhaus- und Doppelhaussiedlung -

. o _ B 19181948
- Zeilenbebauung mit kleinen und grofien Mehrfami-

henhdusern 1949 - 1957
1958 - 1948
1969 - 1978

Quelle: TU Munchen / Prof. Hausladen: Energienutzungsplan Furstenfeldbruck (2011)
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97° 6L. 48.377° nB. (WGS84)

Quelle: Energieatlas Bayern / Eigene Ermittlung (2013)
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Konzeptentwicklung: Moglichkeiten zukiinftiger Versorgung des Warmebedarfs

s - Pl -EEL =Y.

Schule wersorgt mit Hackschritzelanlage

Quelle: TU Minchen / Prof. Hausladen: Energienutzungsplan Furstenfeldbruck (2011)
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3. Konzeptentwicklung — Bsp. Konigsbrunn

Sanierungsszenario: Energiedichte (Bedarf bezogen auf das Teilgebiet)

Quelle: Fachhochschule Kufstein Tirol: Energienutzungsplan Kénigsbrunn (2013)

Abbildung 24:
Energiedichte
pro Hektar im
Jahr 2011 und
2035, im Teilge-
biet 2

Legende
Energiedichte
< 150 MWh/ ha a
150-300 MWh/ ha a
300-450 MWh/ ha a
450-600 MWh/ ha a
I 600-750 MWh/ ha a
B 750-900 MWh/ ha a
I > 900 MWh/ ha a
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3. Konzeptentwicklung — Bsp. Konigsbrunn

Sanierungsszenario:

Quelle: Fachhochschule Kufstein Tirol

Warmebedarf pro m? Nutzflache

Abbildung 17:
Energiebedarf
pro Quadratme-
ter Nutzflache im
Jahr 2011 und
2035, im Teilge-
biet 10

: Energienutzungsplan Kénigsbrunn (2013)

Legende
Energiebedarf
nicht erfasst
B < 30 kWh/m®a
B 30-35 KWhim*a
B 35-45 kWhim*a
B 45-T0 kWhim*a
70-120 kWhim?a
120-170 kWh/mfa
170-220 kWh/m*a
B 220-270 kWh/m®a
B > 270 kWh/m?a
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3. Konzeptentwicklung — Bsp. Konigsbrunn

Sanierungskonzepte und Neubaustandards — Steckbriefe

Steckbrief Teilgebiet 1

Das Teilgebiet 1 umfasst die Baugebiete 5 und 15 sowie
die Gebaude nordlich der BeethovenstraBe bis inkl. der
Siedlung an der NordenstraBe. Im Gebiet befinden sich
156 Gebaude (149 Wohngebaude, 4 Gebdude in
Mischnutzung, 2 Gebaude far Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen sowie 1 Industriegebaude).

Im gesamten Gebiet betragt der Bedarf an Warmeenergie
rund 5.500 MWh/a. Das Einsparpotenzial betragt 3.000
MWh/a bzw. 55% beim Real Case Szenario und 3.300
MWh/a bzw. 60% beim Best Case Szenario.

Quelle: Fachhochschule Kufstein Tirol: Energienutzungsplan Kénigsbrunn (2013)
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§ 3. Konzeptentwicklung — Bsp. Konigsbrunn

Sanierungskonzepte und Neubaustandards — Steckbriefe (MaBnahmenkataloge)

F&rderung des Ausbaus von Solarthermieanlagen zur Warmwasser- und wo méglich zur Raumwarmeunterstitzung.

Stromeinsparung durch gezielte Sensibilisierung und Information der Birger tber ihre Einsparmaglichkeiten.

Forderung der Strom- und Warmeversorgung durch regenerative Energietrager, durch Imagekampagnen.

Sanierung der Gebaude unter Berlicksichtigung des Lebenszyklus nach dem Best Case Prinzip.
Das bedeutet aus heutiger Sicht folgende Maglichkeiten fir die unterschiedlichen Bautypen:

AuBenwand

-

L

v

Innend&mmung 6cm WLG 035
Wéarmedammverbundsystem 22cm WLG 040
Vorhangfassade mit 22cm W armedammung WLG
040

Kerndammung 6cm bei zweischaligem Mauer-
werk WLG 035

Kellerdecke

16 cm Dammstoff von unten oder
Erneuerung EG-FuBboden inkl. 15cm Dammung

Oberste Geschossdecke

ok vy Y

Warmdach: 24 cm zusétzliche Warmedammung,
neue Dachhaut WLG 040

Einblasddmmung (nicht begehbar) WLG 040
Warmdach: Umkehrdach, 30 cm Dammplatten auf
alter Dachhaut, evtl. Kiesauflage WLG 040

2x20 cm Dammplatten (begehbar) WLG 040
Kaltdach: Einblasdammung in Beltftungsraum,
Sanierung der Dampfsperre WLG 040

Erhohung der vorhandenen Dammung mit 2x10
cm Dammplatten (begehbar) WLG 040

Dachschrage

Steildachd&ammung (Neueindeckung) zwischen
{22 ecm) / auf (18 cm) den Sparren WLG 040
Zusatzdammung 20 cm in Schragen und Kehlbal-
ken (Neueindeckung, Aufdopplung) WLG 040

Fenster

>

U-Wert je Fenster von 0,8 W/m2zK

W armeriickgewinnung

-

60% bis 80%

Die empfohlenen SanierungsmaBnahmen beziehen sich auf die heutigen (Jahr 2011}, technischen Sanierungsopticnen fur
Musterhauser. Gegebenenfalls kénnen auch andere Bauteile mit entsprechend aquivalenten U-Werten zum Einsatz kom-
men und/ oder es lassen sich unterschiedliche Schwerpunkte kombinieren um in Summe dasselbe Ergebnis zu erzielen.

Quelle: Fachhochschule Kufstein Tirol: Energienutzungsplan Kénigsbrunn (2013)
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Prof. Georg Sahner BDA E2D

Sanierungskonzepte — Sanierungsquoten: Warmeversorgung A3 — IST-Zustand

in 1.000
Mwh/Jahr

7 % Erneuerbare
Energien

93 % Konwventionelle
Energien

Quelle: Hochschule Augsburg; Green City Energy: Regionales Klimaschutzkonzept Wirtschaftsraum A3
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Sanierungsquoten

Sanierungskonzepte — Sanierungsquoten

Einsparung
Warmebedarf
Nationales Klimaschutzziel
80% 80% Einsparung Warmebedarf
' bis 2050
50% i
13% : 40% CO2 Einsparung
i bis 2020
| | | f D>
2012 2020 2030 2040 2050

Prozentualer Anteil im gleichen Standard sanierter Gebdude

Standard > KfW - 40 Standard > KiW - 70
4,0 % 25% 1,0 % e 4.0 % 25% 1,.0%

Quelle: Eigene Darstellung
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Sanierungsquoten und Neubaustandards

Sanierungskonzepte und Neubaustandards — Sanierungsquoten

Sanierungsquote ohne Neubauzuwachs Sanierungsquote mit Neubauzuwachs
Ziel: Standard KfW-70 (EnEV 2009) fiir alle Wohneinheiten Ziel: Standard KfW-70 | Zuwachs: 1% auf Passivhausstandard
3,00/0 A 2,80/0 2,80/0
2,5%
2,5% | ﬁ -
2,0% |-

2,0% bei Sanierung
von 2/3 der Gebaude
1,5% auf Passivhausstandard

1,0% -

0,5% L

Sanierungsrate Warmeverbrauch
1 | | |

1,8% bei 1,8% bei 1,7% bei
Sanierung aller Gebaude einer Sanierungsquote bei Sanierung aller Gebaude
in 36 Jahren auf KfW-70 von 2,5% auf KIW-70 in 36 Jahren auf KfW-70

Quelle: Eigene Darstellung
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Die energetischen Anforderungen an Gebaude steigen kontinuierlich an (Nicht nur durch die
EnEV — Beispiel Sommerlicher Warmeschutz oder Klimaschutzkonzepte)

Ein sehr geringes Aufkommen von Energiepotentialen auf kommunaler Ebene fiihrt zu
erhdhten Anforderungen an die Gebaudestrukturen

Regionale und kommunale Klimaschutzkonzepte bestimmen demnach Neubaustandards
sowie Sanierungsquoten (z.T. sehr hoch)

Aktuelle Tendenzen im Niedrigenergiehausbaus (groRere Fensterflachen / dichtere
Gebaudehiillen) fiihren oft zu sommerlicher Uberhitzung

Die korrekte Dimensionierung von thermischen Speichermassen gewinnt an zunehmender
Wichtigkeit

Durch die korrekte Planung thermischer Speichermassen in Kombination mit
Nachtliftungskonzepten lassen sich Betriebskosten reduzieren und es wird groRere
gestalterische Freiheit ermdoglicht.

(ausreichende bzw. groRere Fensterflachenanteile / Reduzierung der Verschattung)
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