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TECHNISCHE

Nachhaltigkeitsbeurteilung von Mauerwerk OARMSTADT
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. . . TECHNISCHE
Nachhaltigkeitsbeurteilung von Mauerwerk UNIVERSITAT
DARMSTADT
Okologische Nachhaltigkeitsqualitat — Qualitatsaspekt Okobilanz (1/2)
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Nachhaltigkeitsbeurteilung von Mauerwerk

Okologische Nachhaltigkeitsqualitat — Qualitatsaspekt Okobilanz (2/2)
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Soziokulturelle Nachhaltigkeitsqualitat — Qualitatsaspekt Thermischer Komfort Sommer

& &

Lufttemperatur [°C]
ha
@

207

127

Raumiluft bei

S
&
2

oo

41113

EEI-EI

1 Eﬂﬂ

16°°

Enﬂﬂ

24°°

Uhrzeit

Fachgebiet Massivbau
Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner

Eurocode 6 — Einfach und praxisnah
Deutscher Mauerwerkkongress 19.9.2013 — Berlin 6/30




TECHNISCHE

UNIVERSITAT
DARMSTADT
Uberblick
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Gliederung der DIN EN 1996

DIN EN 1996:

Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
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TECHNISCHE

Zeitlicher Ablauf der Einfihrung des Eurocode 6 UNIVERSITAT
DIN EN 1996 Pl G e P W EEUETEEIEE AusschlieRlich
anwendbar . . Emfuhrung gultige Norm
01.07.2012 01.07.2014 01.01.2016 S
DIN 1053-1 Bauaufsichtlich eingefiihrt
Variante A
DIN 1053-100 Bau.aufsishtlich
eingefiihrt
01.07.2012 01.01.2015 R
DIN 1053-1 Bauaufsichtlich eingefiihrt )
Variante B
L DIN 1053-100 J Bauaufsichtlich eingefﬁhrt/é
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Wesentliche Neuerungen in DIN EN 1996/NA

Erweiterung des Glltigkeitsbereiches auf Elementmauerwerk mit
UberbindemaR I /h, = 0,2

= Alle Nachweise unter Verwendung des Teilsicherheitsformates
= Beriucksichtigung teilaufliegender Decken im vereinfachten Verfahren

» Stark vereinfachter Tragfahigkeitsnachweis fur einfache Bauwerke

» Verwendung starr-plastischer Werkstoffgesetze zur Modellierung
des Tragverhaltens im ULS
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5 TECHNISCHE
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Tragverhalten bei exzentrischer Druckbeanspuchung

DIN 1053-1 DIN EN 1996
Uberdruckter Querschnitt gerissener Querschnitt gerissener Querschnitt
e t/2 ; e t/2 :
E 3/:2'|c pl
! <€ : - >
l y § < > l A
LLLLLLLLLL : 4/3 1,
: klaffende Fuge !
Ses <es €. < -
O<se=st/6 t/6 <e st/3 o :1_2.7, e<0,5t
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e
Teilsicherheitskonzept — Vereinfachte EWK
Bemessungswert der Einwirkung

3 TECHNISCHE
{7/~\ UNIVERSITAT
J'C DARMSTADT

= Standige und vortibergehende Bemessungssituation

vereinfacht | N, =1,35-) Ng +1,50-> N,

= In Hochbauten mit Stahlbetondecken, die mit einer charakteristischen
Nutzlast von g, < 3,0 kN/m? belastet sind, darf die im Grenzzustand der
Tragfahigkeit einwirkende Normalkraft N, vereinfachend bestimmt

werden:
Neg =14+(Y Ny + Y N, )

= Beim Nachweis von Wandscheiben unter Horizontallasten in Scheiben-
richtung wird haufig die minimale Auflast bemessungsrelevant (EWK 3):

minNg =10-) Ny | 4 | maxMg, =10-Mg +15-Mq,
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TECHNISCHE

Vereinfachtes
Berechnungsverfahren
nach DIN EN 1996-3/NA

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner Deutscher Mauerwerkkongress 19.9.2013 — Berlin 13/30



Vereinfachtes Berechnungsverfahren - Allgemeines

4 TECHNISCHE
&/~ UNIVERSITAT
U/~ DARMSTADT

= Annahmen und Randbedingungen

Einspannungen zwischen Wand und Decke werden nicht explizit ermittelt, sondern Uber
eine Abminderung der zuldssigen Traglasten erfasst

Unplanmafige Lastexzentrizitaten (Imperfektionen) sowie Windlast auf Aul3enwénde
brauchen nicht gesondert betrachtet zu werden. Diese Zusatzbeanspruchungen sind
uber einen Traglastfaktor abgedeckt.

Die bei teilaufliegenden Decken entstehenden Lastexzentrizitaten werden
ebenfalls GUber den Traglastfaktor berticksichtigt.

Bei groReren planmaRigen Lastexzentrizitaten (z.B. infolge grof3er horizontaler
Einwirkungen) muss der Nachweis nach dem genaueren Verfahren durchgefihrt
werden.

Ein Querkraftnachweis sollte im Regelfall nicht erforderlich sein
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Vereinfachtes Berechnungsverfahren - Allgemeines

Anwendungsbedingungen

Begrenzung von lichter Wandhohe und Nutzlast nach Tabelle NA.2
von DIN EN 1996-3/NA:

Gebaudehohe Gber Gelande h,,; <20 m
Stutzweite I; £6,0 m

Maximale Wandschlankhei

Das UberbindemaR |, nach DIN EN 1996-1-1/NA muss mindestens 0,4 - h, und
mindestens 45 mm betragen. Nur-hei Elementmauerwerk darf das UberbindemaR |,
auch 0,2 - h, mindestens aber @ betragen

Die Deckenauflagertiefe a muss mindestens die halbe Wanddicke (t/2), jedoch mehr
als 100 mm betragen. Beit = 365 mm ist a 2 0,45 - t erforderlich

Fachgebiet Massivbau Eurocode 6 — Einfach und praxisnah
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Vereinfachtes Berechnungsverfahren - TECHNISCHE
UNIVERSITAT
Anwendungsgrenzen DARMSTADT
q, < 5,0 kN/m? q, < 5,0 kN/m? q, < 5,0 kN/m? q, = 5,0 kN/m?
N ill | lll g, = 3,0 kN/m? _ili q, = 3,0 kN/m? NN iii g = 3,0 kN/m?
LS /7 beit =115 cm S beit=115cem -/ AV /- beit =11,5cm
] und t =15,0 cm und t =15,0 cm und t =15,0 cm
- Verblendung — - 1
h - | - I —
1t — |t |t t— |t
a) Innenwénde b) Tragschale von zweischaligen c¢) einschalige Auenwande d) zweischalige Haustrennwéande
Aufenwanden
t=115cm; h <2,75m t=115cem; h<2,75m t=115cm h=275m t=11,5em; h=2,75m
t=175cm; h = 2,75m Bei t = 11,5 cm sind Querwénde Nur bei eingeschossigen Garagen und Bei t = 11,5 cm sind Querwénde
t >24,0 cm; h keine Ein- erforderlich und die Geschosszahl vergleichbaren Gebauden (kein erforderlich und die Geschosszahl
schrankung ist begrenzt. dauernder Aufenthalt von Menschen) ist begrenzt.
t=150cm; h=2,75m t =150cm; h=2,75m t =15,0cm; h=2,75m
t=>240cm;h<12-t t=240cm;h<12 .-t t=240cm;:h<12 -t
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Nachweis der Gebaudestabilitat nach DIN EN 1996-3/NA

» Entfall des Aussteifungsnachweises bei einfachen Mauerwerksgebauden

nach DIN EN 1996-3/NA NDP zu 4.1 (1)P:

»+Auf einen rechnerischen Nachweis der Aussteifung darf verzichtet werden, wenn die
Geschossdecken als steife Scheiben ausgebildet sind bzw. statisch nachgewiesene,
ausreichend steife Ringbalken vorliegen und wenn in Langs- und Querrichtung des
Gebaudes eine offensichtlich ausreichende Anzahl von gentigend langen
aussteifenden Wanden vorhanden ist, die ohne gr63ere Schwachungen und ohne
Verspriunge bis auf die Fundamente gefihrt sind.”

— Entscheidung obliegt dem
Tragwerksplaner!

......................

Eurocode 6 — Einfach und praxisnah
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Vereinfachtes Nachweisverfahren
nach DIN EN 1996-3/NA

~ ) TECHNISCHE
7/~\ UNIVERSITAT
/'Y DARMSTADT

= Normalkraft und Plattenbiegung (Grenzzustand der Tragfahigkeit)

maxN.. <N.. =®-A-f Der Nachweis ist am Wandkopf,
Ed Rd d In Wandmitte und am Wandful3 zu fuhren!

A = Bruttoquerschnittsflache (=t - 1),

ggf. unter Berlcksichtigung von Schlitzen und Aussparungen sofern diese grol3er
als zulassige Grenzabmessungen sind

fq = Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauerwerks
d = Traglastfaktor nach

- DIN EN 1996-3/NA Anhang A (stark vereinfachte Ermittlung) oder
- DIN EN 1996-3/NA 4.2.2.3

= Teilweise aufliegende Deckenplatte:
Nach DIN EN 1996-3/NA ist eine Ausfihrung mit

teilaufliegender Deckenplatte (a < t) mdglich! =1
Die Verminderung der Tragfahigkeit infolge Lastexzentrizitat
wird tber den Traglastfaktor @ bertcksichtigt. ﬁ

Fachgebiet Massivbau
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Vereinfachtes Nachweisverfahren nach DIN EN 1996-3/NA

4 TECHNISCHE
i UNIVERSITAT
/-2 DARMSTADT

= Nachweils der vertikalen Tragfahigkeit an Wandkopf und WandfulR

(Traglastfaktor nach 4.2.2.3):

= @, berlcksichtigt die
Lastexzentrizitdt an Endauflagern

CD1:16—%§0,9-% fur f, >18 N/mm?

@1:16—%3 0,9-% fur f, <18 N/mm?

= Bei Zwischenauflagern: @, = 0,9

far f, = 1,8 N/mm?
alt=1,0

| = =a/t=0,85

T S A R
f r r E ....... alt = 0,333

= = a/t=0,666

Stutzweite I

= Aufgrund geringer Auflasten ist bei Decken Uber dem obersten Geschoss
(Endauflagern), insbesondere bei Dachdecken: @, = 0,333.

Fachgebiet Massivbau
Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Vereinfachtes Nachweisverfahren
nach DIN EN 1996-3/NA

7y TECHNISCHE
{7/~\ UNIVERSITAT
/-2 DARMSTADT

= Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit (Knicken) in Wandhéhenmitte:

= O, erfasst die Traglastminderung infolge Zusatzmomenten nach Il. Ordnunag:

h 2
D, = O,85-(%) -0, OOll-(Tef] hes = Knicklange der Wand

= Vereinfachung:  |max Nggp < Ngg =min(@;®,)- A-f,

Fachgebiet Massivbau Eurocode 6 — Einfach und praxisnah
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Vereinfachte Berechnungsmethode bei h6chstens 3
Geschossen nach DIN EN 1996-3 Anhang A

j TECHNISCHE
\ UNIVERSITAT
0’ DARMSTADT

» Zusatzliche Anwendungsbedingungen:
» Wandschlankheit A = 21
» lichte Geschosshohe nicht grofer als 3,0 m.,
» kleinste Gebaudeabmessung im Grundriss betragt mindestens 1/3 der Gebaudehdhe

= FUr eine teilaufliegende Decke ist eine Mindestwanddicke vont =30 cm und eine
Mindestauflagertiefe a 2 2/3 t erforderlich.

= Traglastfaktor @ (in der Norm c, genannt): Vergleich der Traglastfaktoren

. (0 J S Vereinfachtes V.: a/t = 1,0

@ =0,70 firA1<10und |f <540 m ’ 0+ == =Vereinfachtes V.: a/t= 0,85

. 0,9 +---t---4------t---t---4-- = = =Vereinfachtes V.: a/t = 0,66

- 0;50 furi < 10 und 5,40 m< |f < 6,0 m 0.8 _____;___1'____' _:r___l___j ----------- Vereinfachtes V.: a/t = 0,5

. ! ! ' ' | I Stark vereinf. V.: a/t=1,0
=0,50 fur1l0<1<18 0,7 ==-<: . — — -Stark vereinf. V.: 0,66 < a/t < 1,0
=0,36 fiir 18 < 1 < 21 o o b i s S
S : bzw. g5 - T~ — o G R et SRR SRR
= 0,45 fir teilaufliegende Decken 0 0’4 e OGN
= 0,33 im DachgeschoR mit geringer 03 Lt NG SO
Auflast 0,2 -t T INCTINON
0,0 ——— o = I N
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

— lef
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Bemessungstabellen fir Wande

Erforderliche charakteristische Druckfestigkeit f, nach DIN EN 1996-3/NA Anhang A in N/mm?

flirA<10und |, £ 5,40 m fur10 <A <18
Neg (®=0,70) und generell fur A < 18
in (® =0,50)
kN/m Wandstéarke t in cm Wandstéarke t in cm

11,5 [ 150 ( 17,5 | 20,0 | 240 | 30,0 { 36,5 | 425 | 115 | 150 ( 17,5 | 20,0 | 24,0 | 30,0 [ 36,5 | 42,5

25 0,6 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,8 0,6 0,6 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3

50 1,1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 1,6 1,2 1,1 0,9 0,8 0,6 0,5 0,5

75 1,7 1,3 1,1 1,0 0,8 0,7 0,6 0,5 2,4 1,8 1,6 1,4 1,2 0,9 0,8 0,7

100 2,2 1,7 1,5 1,3 11 0,9 0,7 0,6 3,1 2,4 2,1 1,8 15 1,2 10 0,9

125 2,8 2,2 1,9 1,6 1,4 1,1 0,9 0,8 3,9 3,0 2,6 2,3 1,9 15 1,3 1,1

150 3,3 2,6 2,2 1,9 1,6 1,3 1,1 0,9 4,7 3,6 3,1 2,7 2,3 1,8 1,5 1,3

175 3,9 3,0 2,6 2,3 1,9 1,5 1,3 1,1 5,4 4,2 3,6 3,1 2,6 2,1 1,7 1,5

200 4,4 3,4 2,9 2,6 2,2 1,7 1,4 1,2 6,2 4,8 4,1 3,6 3,0 2,4 2,0 1,7

225 5,0 3,8 3,3 2,9 2,4 1,9 1,6 1,4 7,0 5,3 4,6 4,0 3,4 2,7 2,2 1,9

250 5,5 4,3 3,7 3,2 2,7 2,2 1,8 15 7,7 59 5,1 4,5 3,7 3,0 2,5 2,1

275 6,1 4,7 4,0 3,5 2,9 2,4 1,9 1,7 8,5 6,5 5,6 4,9 4,1 3,3 2,7 2,3

300 6,6 51 4,4 3,8 3,2 2,6 2,1 1,8 9,3 7,1 6,1 53 4,5 3,6 3,0 2,5

350 7,7 59 51 4,5 3,7 3,0 2,5 2,1 10,8 [ 8,3 7,1 6,2 5,2 4,2 3,4 3,0

400 8,8 6,8 5,8 51 4,3 3,4 2,8 24 1 123 [ 95 8,1 7,1 5,9 4,8 3,9 3,4

450 9,9 7,6 6,5 5,7 4,8 3,8 3,2 2,7 13,9 | 10,6 [ 9,1 8,0 6,7 5,3 4,4 3,8

500 | 11,0 [ 8,5 7,3 6,4 5,3 4,3 3,5 30 | 154 ) 118 | 10,1 [ 8)9 7,4 59 4,9 4,2

600 | 13,2 | 10,1 | 8,7 7,6 6,4 51 4,2 3,6 18,5 | 14,2 | 12,2 | 106 | 8,9 7,1 5,9 5,0

700 | 154 | 11,8 | 10,1 | 89 7,4 5,9 4,9 42 |1 215 | 165 | 142 [ 124 [ 103 | 83 6,8 5,9

800 | 176 | 13,5 | 116 | 10,1 | 85 6,8 5,6 48 | 246 | 189 | 16,2 | 142 | 11,8 | 95 7,8 6,7

900 | 19,8 | 152 | 130 | 114 | 95 7,6 6,3 54 | 27,7 1212 (182 | 159 | 133 | 10,6 | 8,8 7,5

1.000| 22,0 | 169 | 145 | 12,7 [ 10,6 | 8,5 7,0 6,0 | 30,7 [ 236 | 20,2 | 17,7 | 148 [ 11,8 [ 9,7 8,4
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Bemessungstabellen fur Wande

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Erforderliche charakteristische Druckfestigkeit f, nach DIN EN 1996-3/NA Anhang A in N/mm?

urAs10und|; =5,40
(® =0,70

firfl0 <A <18
und generell fiir A <18

Neg
in (®=0,50)
kN/m Wandstarke tin c N
115 | 15,0 | 17,5 | 20,0 | 24,0 ( 30,0 ) 36, Beispiel.
25 06 | 056 | 04 | 04 | 03 | o3 | odt=30cm; h = 2,40 m; ngy = 500 kKN/m; | £ 5,40 m
50 11 | 09 | 08 | 07 | 0,6 ols 04A=h/t=2,40/0,30=8,0< 10
75 17 | 13 | 112 | 10 | o8 | of7 | 0, _ 2
100 | 22 | 1,7 | 25 | 13 | 22 | olo | o, = fk,eff 4,3 N/mm _
125 | 2.8 2.2 1,9 1.6 1.4 1M 0.4 = gew. HLz 12 MN lla mit fk = 5,0 N/mm2
150 3,3 2,6 2,2 1,9 1,6 13 1, f  (u. a. fur Einsteinmauerwerk
175 3,9 3,0 2,6 2,3 1,9 115 1,3 Stelndrucklestig- N/mm* HLzA, HLzB, mit NM)
200 | 44 | 34 | 29 | 26 | 22 | 117 | 1,4 ~ keitskiasse
225 5’0 3,8 3’3 2’9 2,4 1 9 1,6 NM 11 < NM lla > NM 11l NM llla
250 | 55 | 43 | 37 | 32 | 27 | 22 £ - — T — —
275 | 61 | 47 | 40 | 35 | 29 | 24 | 1¢ ; - 1. - e
300 | 66 | 51 | 44 | 38 | 32 | 2l6 | 21 : : :
350 | 77 | 59 | 51 | 45 | 37 | 3lo | 2 8 31 W 44 4.9
400 | 88 | 68 | 58 | 51 | 43 | 34 | 2¢ 3,5 5.0 5.6
9,9 7,6 6,5 5,7 4.8 3,2 12 ) 5.0 56 6.3
500 p=t4=6——8-5 =3 64——53>( 43 3;F 16 4.6 .9 6.6 74
6500 | 132 | 101 | 87 | 76 | 64 | 5T | 42 20 5,3 67 75 8.4
700 | 154 | 11,8 [ 101 | 89 | 7.4 | 59 | 4¢ 28 53 6,7 9,2 10,3
800 | 176 | 135 | 1126 | 101 | 85 | 6,8 | 5., 36 53 6.7 10,2 119
900 | 198 | 152 [ 130 | 11,4 | 95 | 7.6 | 6,2 48 53 6.7 122 141
1.000| 220 | 16,9 | 145 | 12,7 | 10,6 8,5 7, 60 5,3 6,7 14,3 16,0
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Bemessungstabellen fir Wande

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Erforderliche charakteristische Druckfestigkeit f, nach DIN EN 1996-3/NA Anhang A in N/mm?2

far teilaufliegende Decken fur Decken mit geringer Auflast (Dachgeschol3)
Neg (Mindestwanddicke t = 30 cm) und fiir 18 <A <219
in (®=0,45) (®=0,33)
KN/m Wandstéarke t in cm Wandstarke t in cm
11,5 | 150 | 17,5 | 20,0 | 24,0 ] 30,0 | 36,5 | 425 | 11,5 | 150 | 17,5 | 20,0 | 24,0 | 30,0 | 36,5 | 42,5
25 - - - - -/l 04 ] 03] 03] 12 ] 09 ] 08] 07 ] 06 ] 05] 04] 04
50 - - - - A/ lo7 o6 ] o524 ] 18 [16] 14 [ 12] 09 ] 08] 07
75 - - - /. X_ 110109 o7 |35 |27 |23 |21 |17 |14 ] 11 ] 10
100 - - - /& > 2114 11 ] 10| 47 | 36 [ 31 |27 | 23] 18 [ 15 [ 13
125 - - - |/ x g?/ 1,7 | 14 [ 12 | 59 [ 45 | 39 [ 34 | 28 [ 23 | 19 | 16
150 - g - ) ® /- 20 | 1,7 14 | 70 | 54 | 46 | 41 [ 34 | 27 | 22 | 19
175 - - - /§’°\4/°/ - 23 | 19 | 17 | 82 | 63 | 54 | 47 | 39 | 32 | 26 | 23
200 | - - /XS/l - 1271221994 72 62|54 45| 36 | 30 | 26
225 | - - /S S/ - | 380 ] 25 [ 21]105] 81|69 |61 51|41 |33 ] 29
250 - AN A - 33 | 27 | 24 | 117 90 | 77 | 67 | 56 | 45 | 37 [ 32
275 - -/ P Q)c\)“'/ - - 36 | 30 | 26 | 128 ] 99 | 85 | 74 | 62 | 50 | 41 | 35
300 - 7O Q /- - 40 | 33 | 28 [ 140 ] 107 92 | 81 [ 67 | 54 [ 44 | 38
350 - /Q/% 85/ - - 46 | 38 | 33 | 163|125 107 ] 94 | 78 | 63 | 52 | 45
400 - /s ES /- - - 53 | 43 | 37 [ 187|143 [ 123 ] 107 [ 90 | 72 [ 59 | 51
450 - /Q\.Q,Q) - - - 59 | 49 | 42 | 210 161 ] 138 ] 121 ] 101 ] 81 | 66 | 57
500 /S § - - - 66 | 54 | 47 | 233|179 | 153 [ 134|112 ] 90 | 74 | 63
600 | /P 0/ - - - 79 [ 65 | 56 | 280 | 214 | 184 [ 16,1 | 134 | 10,7 | 88 | 7,6
700 | N\ 9/ - - - 92 | 76 | 65 [ 326 ]| 250 [ 214 ]| 188 [ 156 | 125 [ 103 | 8,9
800 /N - - - - 105 | 86 | 74 | 373 ]| 286 [ 245|214 [ 179 | 143 | 11,8 | 10,1
900 | /- - - - - 118 | 97 | 84 | 419 | 321|276 | 241 ]| 201 | 16,1 | 132 | 11,4
1.000 Y - - - - - 13,1 | 10,8 | 9,3 | 46,6 | 357 | 30,6 | 26,8 | 223 | 17,9 | 147 | 12,6

1) Nach Norm: ®@ = 0,36. Auf der sicheren Seite liegend wurde ¢ = 0,33 beriicksichtigt.
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Nachweis von Kellerwanden — Vereinfachtes Verfahren

Waagerechtes No Decke _
Die magebende Wandlangskraft N, g4 Gelande {als Scheibe
in halber Hohe der Anschiittung liegt Ok < 5,0 kKN/m2[ 777>
innerhalb folgender Grenzen: ‘ + ‘ * *
TR
f -t-b
—4 > max N,
’ =
O
-h-h?-b h <115 &
min N1 ed 2 Pe - eS1,15-h Vi
/ \
| /
mit: £ =20 fur b,>2-h oder hL'<0,4 / mm
u .

ﬂ:60—20-b—r: fur h<b, <2h

S =40 fur b, <h
[ =20 bei Elementmauerwerk mit0,2-h, <l <0,4-h,
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. . . TECHNISCHE
Tabelle mit minimalen Auflasten Kellerwénde DARMSTADT
Standige Auflast (min Ngy min kopr) fUr KellerauBenwande ohne rechnerischen Nachweis
- einachsige, lotrechte Lastabtragung
MIiN Ngyg mi
Wanddicke o Edmin Kopf
. bei einer HOhe der Anschittung h,
1,0m 1,5m 2,0m 2,5m 3,0m
cm
em] [KN/m] KN/ [kN/m) kN/m) KN/m)
24 6 20 40 65 95
30 3 15 30 50 75
36,5 0 10 25 40 60
49,0 0 5 15 30 45

Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren

e Steinfestigkeitsklasse 212

e StolRfugen vermortelt oder unvermortelt
e Steine der Rohdichteklasse 0,9 (p,, 2 10 kN/m3)
° lichte H6he der Kellerwand h £2,60 m
e Verkehrslast im Einflussbereich des Erddrucks g, < 5,0 kN/m?
e Rohdichte der Anschuttung erdfeucht p, < 20 kN/m3

e Erddruckbeiwert K, =1/3
e Gelandeoberflache von der Wand aus nicht ansteigend

° Kein anstehendes Grundwasser

Fachgebiet Massivbau

Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner
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Nachweis der Querkrafttragfahigkeit und der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1996-3/NA

= Querkrafttragfahigkeit

= Bei Ublichen Hochbauten, welche den Anwendungsbereich des
vereinfachten Verfahrens nach DIN EN 1996-3 erflllen, ist im Regelfall ein
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit nicht erforderlich.

= Dies gilt sowohl fur Au3enwande unter Plattenschub, da die Aufnahme von
Windeinwirkungen bei Gebaudehohen < 20 m konstruktiv abgedeckt ist, als
auch far Mauerwerkswande unter Scheibenschub, welche der
Gebaudeaussteifung dienen.

» Bei Kellerwanden deckt der Nachweis der Biegetragfahigkeit auch den
Nachweis gegen Plattenschub ab.

» Gebrauchstauglichkeit

Der Nachweis des Grenzzustandes der Gebrauchstauglichkeit (GZG) gilt als
erfullt, wenn die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) nach
dem vereinfachten Verfahren erflllt sind und die Ausfuhrungsbestimmungen
nach DIN EN 1996-2/NA bertcksichtigt werden.
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Regelungen zur baulichen Durchbildung und zur

Ausflhrung

3 TECHNISCHE
{7/~\ UNIVERSITAT
J'C DARMSTADT

» Mindestabmessungen:

= Mindestwandstarke:

Mindestwandflache:

Deckenauflager:
3)

UberbindemafR:

Lagerfugendicke:

Stol3fugenbreite:

t2150 mm (DIN EN 1996-3 bei tragenden Auf3enwanden)
t 2300 mm (DIN EN 1996-3, Anhang A bei teilaufliegender Decke)

A 2 0,04 m? (unter Berlicksichtigung von Schlitzen und Aussparungen)

az2t/2 bzw. 100 mm bzw. a 2 0,45+t bei t = 365 mm (DIN EN 1996-
az22/3t abt230cm (DIN EN 1996-3 Anhang A)

I, 2 0,4-h, bzw. 45 mm
I, 2 0,2:-h, bzw. 125 mm bei Elementmauerwerk

d, =12 mm bei Normalmartel und Leichtmortel
d, = 1 bis 3 mm bei Dunnbettmdrtel

ds = 10 mm bei Normal- und Leichtmortel

Fachgebiet Massivbau
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Ly TECHNISCHE
7/, UNIVERSITAT
J'C DARMSTADT

Zusammenfassung

Nachweisfiihrung auf Grundlage eines semiprobabilistischen Sicherheitskonzeptes

Die generelle Nachweisflihrung hat sich gegentiber DIN 1053-1 nur punktuell
verandert; nach DIN EN 1996-1-1 und DIN EN 1996-3 ergeben sich im Regelfall
ahnliche Tragfahigkeiten wie nach DIN 1053-1.

Die teilweise Auflagerung einer Decke auf der Wand (a < t) kann auch im
Vereinfachten Berechnungsverfahren bericksichtigt werden.

Das Vereinfachte und das Stark Vereinfachte Nachweisverfahren ermaoglichen
ohne grof3en Aufwand den Nachweis von Mauerwerkswanden in dblichen
Hochbauten.

Bis zur formalen bauaufsichtlichen Einfuhrung darf flr die Bemessung
DIN EN 1996/NA gleichwertig zu DIN 1053-1 verwendet werden.
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. TECHNISCHE
Bemessungsbroschiren (Auswahl) ) UNIVERSITAT

Bemessung von
Ziegelmauerwerk

Ziegelmauerwerk nach DIN EN 1996-3
Verginfachte Berechnungsmethaden

B UMD ESYER N A WD
PORENBETON
Fachinformation Normenwerk

Die europdische

Lr ‘*—bhaa;,:____:. A G PORENBETON Mauerwerknorm
— e ‘ B E R I C H T -I 4 7 é?messung von KLB-'I:lLacuhe:\évg;:

2. Auflage 2013

Mauerwerk aus Porenbeton
Beispiele zur Bemessung
nach Eurocode 6

KALKSANDSTEIN - Eurocode 6

Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

s

q«cwﬂaz masLie

Download z. B. unter: www.kalksandstein.de
www.argemauerziegel.de
www.bv-porenbeton.de

www.klb-klimaleichtblock.de
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