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Nachhaltigkeitsbewertung von Baukonstruktionen

Sind nachhaltige Gebaude auf den ersten Blick erkennbar?

Ist ein ,grunes” Gebaude automatisch nachhaltig?
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Nachhaltigkeitsbewertung von Baukonstruktionen

Zertifizierungssysteme aggregieren Komponenten eines Gebaudes zu
einer gesamthaften Nachhaltigkeitsperformance

Beispiel DGNB — Bauprodukte bestimmen unmittelbar 18 % der Gesamtbewertung
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Nachhaltigkeitsbewertung von Baukonstruktionen

Klassische 2-D-Nachfrageentscheidung wird zum Nachfragedreieck

EPDs und Nachhaltigkeitsberichte als neue Kommunikationsform

CSR-Bericht Poroton-Gruppe EPDs Ziegel perlitegefullt

Nachhaltigkeit
' bleibt, was sie
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Umwelt-Produktdeklaration
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Tnstitut Bauen

Nachhailtigkeits-Update 2011

Quelle: Wienerberger | www.bau-umwelt.de
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Nachhaltigkeitsperformance von Wohngebauden

Studienreihe zur Nachhaltigkeitsperformance exemplarischer
Wohngebaude verschiedener Konstruktionsarten und Bauweisen

Ganzheitlicher, lebenszyklusumspannender Untersuchungsansatz - Schema

Muster-Einfamilienhaus (Passivhaus-Standard)
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Nachhaltigkeitsperformance von Wohngebauden

Restmee und Fazit aus Studienreihe Nachhaltigkeit von Mauerwerk

» Sehr gute 6kobilanzielle
Lebenszyklusbewertung

2160]0%0

* Einhaltung der hochsten
Anforderungen bzgl. Umweltrisiken]
und Innenraumhygiene

Technik

» Faktische Qualitat hinsichtlich
Nutzungsflexibilitat (Tragreserven,
Grundrissgestaltung, etc.) und Wertstabilitat
(Lebensdauern, Wartungsfreiheit,
Widerstandsfahigkeit) im DGNB
nicht abbildbar

* Hohes Sicherheitsniveau (v.a. Brand)

 Schallschutztechnische Qualitat

* Riickbau-/Demontagefreundlichkeit,
Rezyklierbarkeit (keine thermische DG NB
Verwertung notig)

f

* Ideale Voraussetzungen fiir hohe
Bewertung von Komfortaspekten
(Thermisch, akustisch,
Innenraumhygiene/VOC)

Okonomie

Soziokultur
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Gliederung der DIN EN 1996

—  Naionaleanhange(NA) |

Die parallele Anwendung von Eurocodes: Anzahl NDP's und Umfang
DIN EN 1996-1-1 und o -
DIN EN 1996-3 ist zulassig. o 120
Es besteht kein Mischungsverbot! | & o0 £ NDP
Bauaufsichtliche Einfiihrung des il g JEERETE
Eurocodes 6 zum 01.01.2015 b o
DIN 1053 seit 01.01.2016 o e e S e S e Quelle:
bauaufsichtlich zurtickgezogen. 2 2 “Minchan
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Vereinfachte Berechnungsmethode nach DIN EN 1996-3

Traglastfaktor am Wandkopf und -fu  Traglastfaktor in Wandhdhenmitte

» @, bertcksichtigt die bei Knickgefahr:
Lastexzentrizitat = O, berlcksichtigt die
bei Endauflagern auf Aul3en- Traglastminderung be
und Innenwanden. Knickgefahr:

16-%<09.2 f h, )
Py =16-5<09- fur =18 N/mm? @220,85.(%}0,0011.(%J

@1:16—%§ 0,9-% fir f <18 N/mm2

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

max Ngg <Ngy =min(®,;®,)-A-f,

q

Der Nachweis mit dem Vereinfachten Nachweisverfahren
ist einfach und zugleich wirtschaftlich!

Eine Vielzahl einfacher Bemessungstabellen ist verfligbar.
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Vereinfachte Berechnungsmethode UNIVERSITAT
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Table 3. Design capacity ngg in RN/m
Tabelle 3. Aufnehmbare Bemessungsnormalkraft ngg in RN/m
design normal force / aufnehmbare Normalkraft ngq (fiir f, = 1.8 N/mm?)
ngq in kN/m =T - f; in N/mm?
internal external wall / AuBenwand
clear wall wall / slab / Geschossdecke roof / Dachdecke
height / | wall thickness / | Innen- ]
lichte Wanddicket | wand | Ccompletely supportedslab/ 2%\, _, >/t: 1/2 | a/t=1.0 | a/t=2/3 | a/t=1/2
. . vollaufliegende Decke a/t=1.0d_" y
Wandhohe in cm
hinm slab span / Deckzrspannweite lfin m
< 6.0 <45 5.0 5.5 6.0 < p.0 < 6.0 < 6.0 < 6.0 < 6.0
11.592) 36 36 . - 21 - -
15.02) 57 57 51 A2 - 28 22 -
;3'3 78:) ;(1) S; Zz ;i — (u. a. fur Einsteinmauerwerk fi
: _ . . HLzA, HLzB, mit NM) N/mm?
Steindruckfestig- ! !
A 102 102 92 | 81 /X\ 41 e
S 300 ) 5+ 43t Stpp——t+05»{ 83 ) 59 NM I < NM lla > NM 11l
355 165 165 | 158 | 141 | 124 | 108~ | 77
42.5 195 195 184 164 144 127 93 4 2.1 2M 29
I 490 208 228 | 212 | 180 | 166 149 110 | 6 27 sh 3.7
Beispiel einer teilaufliegenden Auf3enwand - 8 3.1 3p 44
- 10 3,5 N 5,0
— " — . — A
t=30cm;h=250m; lyee = 5,2 M - PR Y 2 >Cs0 ) 56
— . - h 4.6 , 6,6
alt =2/3; ngq =400 kN/m -
| 20 53 6,7 75
= f o= Ngq/ Tafelwert = 400/83 =4,8 N/mm2 28 53 6.7 9,2
. ) - 36 5,3 6,7 10,2
| | : geW. HLZ 12 NM Ila mlt fk - 5,0 N/mm 9_ 48 5,3 6,7 12!2
siehe Tagungsband (Graubner et. al. Zeitschrift Mauerwerk Heft 1 2016) 60 53 6.7 14,3
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Bemessung von Kellerwanden

4 TECHNISCHE

Ausgangssituation:

= Das bestehende genauere Nachweisverfahren von DIN 1053 ,, §
fur die Bemessung von Kellerwéanden soll im Zuge Wiyl
des ,Systematic Review" von EC 6 entfallen.

= Nur noch vereinfachtes Nachweisverfahren

bleibt bestehen.

= Dieses Verfahren ist nur fur
Erddruckbeiwerte < 1/3 zulassig

= Entwicklung eines realitdtsnahen
Nachweismodells

= Vorschlag zur Erweiterung des
vereinfachten Nachweisverfahren

Neuer Bemessungsvorschlag:

UNIVERSITAT
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Vorteile des neuen Vorschlages
» Biege- und Querkrafttragfahigkeit ist mit

N, > K, -p,-b-h-h? diesen Nachweis sichergestellt.
’ 6-t-a = Auch Erddruckbeiwerte grol3er als 1/3
konnen berlcksichtigt werden
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Bemessung von Kellerwanden

120 T /
Typische Kellerwand /
h=260m b
100 . _ Vi
— Realitatsnahes Modell t = 24 cm .
> vz
— —Vorschlag t=24 cm //'\\ 7
80 ( e,/ /4
= — Realitatsnahes Modell t = 42,5 cm / V‘: /
~ 7/ Vs
< — = Vorschlag t=42,5cm ) e o\
£ 60 / Z
2
< 40
€
20
0
0 0,2 0,4

0,6 0,8 1
Hohe der Anschuttung / Wandhdhe (h./h)
siehe Tagungsband (Graubner et. al. Zeitschrift Mauerwerk Heft 1 2016)
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Mindestauflast bel
Uberwiegend biegebeanspruchten Wande
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Vorgehensweise:
= Entwicklung eines Nachweismodells mit realistischer
Beschreibung des Tragverhalten

= Berlcksichtigung:
= einer ungewollten Lastausmitte
= von Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung

= Erarbeitung einer einfachen Nachweisgleichung

N_. . >7Q°Cpe,1o'qp°h2_h.
Ed,min,Kopf = 8(a_h/150) 2

= Ergebnisse:

U Oy

= bis Windzone 3 und Wandschlankheit A < 15:
Mindestauflast von 5 kN/m am Wandkopf ausreichend
= Nur bei extrem hohen Windlasten (g, 2 1,2 kN/m?) und
sehr schlanken Wanden mit A > 15:
GrolRere Auflasten erforderlich.
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Mindestauflast
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I\IEd,min,Kopf in KN/m

Vorhandene Auflast am Wandkopf

- Deckendicke hp, =20 cm

‘ - Lasteinzugsflache Decke : mind. 1 m (Spannrichtung parallel zur Decke)
5,0 < -
1 ‘ P /’ - /
7
- P / /
4,0 -
DIN EN 1996-3/NA P _—
< ~ . .
7/ - _~ Nachweisgleichung
3,0 A — ~ —
y 7~
/7 T
e
20 7 -~ / Kalksandstein: | Ziegel oder i
=/ 7~ / / Porenbeton:
= t=0,175m t=0,365m
~ h=275m A=157 A=75
1,0 ym = 1,5 — alt =1,0 1 a/t =2/3 N
Yo=15 fy = 5,6 MN/m? fy = 3,7 MN/m?
0,0 ! ! : ] ]
0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
Wz 1 g, in kN/m?
WZ 2 P
) >4 p > Wz 3 >
WZ 4
>
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Lehrportal der DGfM

Ubersicht der Inhalte

www.mauerwerksbau-lehre.de ‘ a

GRUNDLAGEN UND FESTIGKEITS- UND
BAUSTOFFE VERFORMUNGSEIGENSCHAFTEN
O 0 0O
mauerwerksbau-lehre.de ENNRUNGEN S | SCHITIGROSSEN:  sragivimaT
» Neugestaltetes Lehrportal im Zuge der G) G)

Uberarbeitung auf den Eurocode 6

NORMALKRAFTBEMESSUNG NORMALKRAFTBEMESSUNG
NACH DEM VEREINFACHTEN NACH DEM ALLGEMEINEN

. In 10 Kaplteln a”es Wlssenswerte Zur NACHWEISVERFAHREN NACHWEISVERFAHREN

Bemessung von unbewehrtem Mauerwerk
© O

» Download im pdf-Format oder online lesbar @)
BEMESSUNG VON NICHTTRAGENDE

- Erganzende’ SOfortelnSEthare %EE/IREEEGIE-I(; KELLERWANDEN WANDE &
Vorlesungscharts fir Lehrende SONDERBAUTEILE
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