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1. Einflihrung

Keller werden heutzutage, auBer fur die traditio-
nellen Aufgaben wie die Bevorratung von Brenn-
stoffen und Lebensmitteln, fur vielfaltige Nutzun-
gen bendtigt. Sie bieten z.B. Platz fur den Hausar-
beitsraum, einen Hobbyraum oder die Werkstatt,
das Spielzimmer, Gastezimmer, Arbeitszimmer
u.a. Der Wohnwert eines Hauses steigt erheblich
mit der Moglichkeit, ungestdrt in Nebenrdume
ausweichen zu koénnen. Moderne Baustoffe ge-
wahrleisten neben der Standfestigkeit auch den
erforderlichen Warme- und Feuchteschutz.

Abb. 1: Baustoffe fiir Kellerwénde
im Wohnungsbau
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1.1 Wandbaustoffe

Gemauerte Kellerwande erflllen alle Anforderun-
gen an hochwertig genutzte Untergeschosse. Sie
sind nach wie vor in vielen Regionen der Bundes-
republik die bevorzugte Bauweise fur Keller im
Wohnungsbau. Dies geht aus einer Umfrage [3]
hervor, die auf einer 1998 veroffentlichten Studie
der Heinze-Marktforschung-GmbH basiert.

1.2 Gesetzliche Regelungen

Beim Bau des Kellers sind bestimmte Anforderun-
gen des Gesetzgebers zu beachten. So verlangen
die Landesbauordnungen fur Aufenthaltsrdume im
Keller grundsatzlich ausreichende Belichtungs-
und Beluftungsverhaltnisse. Fur den Bereich des
Wohnungsbaus werden diese Auflagen allerdings
wieder weitgehend eingeschrankt, denn

— Kellerraume werden meist nicht als Aufent-
haltsraume fUr die sogenannte standige Nut-
zung, sondern als Nebenrdume ohne beson-
dere Auflagen geplant,

— ein einzelner Aufenthaltsraum im Unterge-
schoss, z.B. ein Arbeitszimmer, wird von den
meisten Landesbauordnungen ohne beson-
dere Anforderungen an Belichtung und BelUf-
tung genehmigt.

2. Standsicherheit gemauerter Keller

Der Standsicherheitsnachweis vor Ort gemauerter
Keller ist nach DIN 1053-1 ,Mauerwerk — Berech-
nung und Ausfuhrung® zu fuhren. Bei bewehrtem
Mauerwerk ist zusatzlich DIN 1053-3 ,Mauerwerk —
Bewehrtes Mauerwerk — Berechnung und Aus-
fUhrung” zu bertcksichtigen. Fur Kellerwande aus
gemauerten Fertigteilen gilt DIN 1053-4 ,Mauer-
werk — Bauten aus Ziegelfertigbauteilen®. Als Ent-
wurf liegt inzwischen eine neue DIN 1053-4 ,Mau-
erwerk — Fertigbauteile” fur Fertigwande aus allen
Mauersteinarten vor.

2.1 Baustoffe

Far Kellermauerwerk eignen sich genormte oder
bauaufsichtlich zugelassene Mauersteine und
Mauermortel.

Tabelle 1: Mauersteinnormen

Baustoff genormt in
Mauerziegel DIN 105-1 bis 4
Kalksandsteine DIN 106-1 u. 2
Porenbeton Block- DIN 4165

und -Plansteine

Leichtbeton Hohlblécke DIN 18151
Leichtbeton-Vollsteine DIN 18152

und -Vollblécke

Betonsteine DIN 18153

2.2 Standsicherheitsnachweis flir unbewehrtes
Mauerwerk

Im Regelfall wird Mauerwerk als einachsig ge-
spannt, in vertikaler Richtung abtragend nachge-
wiesen. GroBere horizontale Beanspruchungen
kénnen zusatzlich Uber horizontale Lastabtragung
durch aussteifende Querwdnde aufgenommen
werden (Abb. 2).

2.2.1 Vertikale Lastabtragung

Horizontallasten aus Erddruck erzeugen im Mau-
erwerk Biegezugspannungen. Diese mussen

Abb. 2 Spannrichtungen gemauerter
Kellerwénde
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Abb. 3: Lastannahmen und Bezeichnungen
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Abb. 4: Auflasten erh6hen die Tragféhigkeit
der gemauerten Kellerwand
gegeniiber dem Erddruck
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durch ausreichende Auflasten Uberdrickt werden
(Abb. 4). Rechnerisch durfen nach DIN 1053-1
keine Zugspannungen senkrecht zur Lagerfuge
angesetzt werden. Die rechnerisch zuléssige Ex-
zentrizitat der Auflast betragt 1/3 der Wanddicke,
d.h. die Fuge darf rechnerisch bis zur Wandmitte
klaffen.

2.2.1.1 Nachweisverfahren in DIN 1053-1

DIN 1053-1 bietet zwei vereinfachte Verfahren an,
bei deren Anwendung der Nachweis auf Erddruck
entfallen darf. Beide Verfahren missen folgenden
Randbedingungen gentgen:

a) Lichte Hohe der Kellerwand hg < 2,60 m, Wand-
dicke d 2 240 mm.

b) Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus
dem Erddruck entstehenden Kréafte aufnehmen.

c) Verkehrslast auf der Gelandeoberflache
< 5 kN/m?, Gelandeoberflache steigt nicht an
und die Anschitthdhe hg ist nicht groBer als die
Wandhohe hg.

Bei der Bemessung nach DIN 1053-1 wird unter-
stellt, dass der Keller nicht im Bereich von standig
einwirkendem Grundwasser liegt, wodurch zu-
satzlich zum anstehenden Erddruck ein hydrosta-
tischer Druck aufgebaut werden wurde.

Verfahren 1

MaBgebliches Kriterium ist in der Regel die erfor-
derliche Auflast am Wandkopf, seltener das Errei-
chen der zulassigen Druckspannungen. Die stan-
dige Auflast N, der Kellerwand unterhalb der Kel-
lerdecke muss innerhalb folgender Grenzen lie-
gen:

max Ng = Ny = min Ny

Fur die Einhaltung der zulassigen
Druckspannungen gilt:

max N, = 0,45 -d - o,
Es bedeuten:

hs:  lichte H6he der KellerauBenwand

he:  Hohe der Erdanschittung

d: Wanddicke

No:  vorhandene Auflast der KellerauBenwand
unterhalb der Kellerdecke

Ni:  Vorhandene Normalkraft (Wandlangskraft)
in der KellerauBenwand aus standigen Auf-
lasten in halber Hohe der Erdanschittung

6o, Grundwert der zulassigen Druckspannung
des Mauerwerkes in der KellerauBenwand

Die Mindestauflasten min Ng sind fur das verein-
fachte Nachweisverfahren in Tabelle 8, DIN 1053-1
aufgefuhrt (hier Tabelle 2). Sie gewahrleisten die
Einhaltung der maximal zul&ssigen Exzentrizitat in
der Kellerwand.
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Tabelle 2: min N, fiir Kellerwénde
(nach DIN 1053-1)

Wand- min N, in kN/m bei einer

dicke Hohe der Anschuttung he von
dinmm 10m 15m 20m 25m
240 6 20 45 75
300 3 15 30 50
365 0 10 25 40
490 0 5 15 30

Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren.

Verfahren 2

Dieses Verfahren beruht auf [6] und ermoglicht
den Nachweis mit etwas geringeren Auflasten. Die
Wandlangskraft Ny aus standiger Last in halber
Hohe der Anschuttung muss dabei innerhalb fol-
gender Grenzen liegen:

d- PBr ,
3y >Ny =>min N
“h .h2
mitminN:u
20-d

Es bedeuten:

hs: lichte Hohe der Kellerwand

he:  Hohe der Anschittung

d: Wanddicke

pe:  Rohdichte der Anschuttung

Br:  Rechenwert der Druckfestigkeit des
Mauerwerks (Druckfestigkeitsklasse);

Br = 2,67 6,

Y Sicherheitsbeiwert; bei Wanden und
kurzen Wé&nden, die aus einem oder meh-
reren ungetrennten Steinen oder aus ge-
trennten Steinen mit einem Lochanteil von
weniger als 35 % bestehen und keine Aus-
sparungen oder Schlitze enthalten gilt vy, =
2,0. Bei allen anderen kurzen Wanden und
Pfeilern gilt y, = 2,5.

2.2.2 Zweiachsige Lastabtragung

Bei groBen Anschutthéhen und geringen Aufla-
sten kann der Standsicherheitsnachweis unter der
Annahme zweiachsiger Lastabtragung gefuhrt
werden. Bei unbewehrtem Mauerwerk mdissen
dazu Querwéande oder statisch nachgewiesene
Bauteile, z.B. bewehrte und ausbetonierte U-
Schalen, im lichten Abstand b von maximal der
doppelten lichten Héhe des Untergeschosses die
AuBenwande aussteifen. Die erforderlichen Aufla-
sten durfen entsprechend DIN 1053-1 bei zwei-
achsiger Lastabtragung wie folgt reduziert wer-
den, wobei Zwischenwerte geradlinig zu interpo-
lieren sind:

fur b < hg

Ny="-minN  Ng=' -minN
flir b > 2 hg

Ny >min N Ny = min N

2.2.3 Horizontale Lastabtragung

Kellerwandabschnitte, die weder oben gehalten,
noch Auflasten haben, z.B. Brlstungen unter
groBen Kellerfenstern, kénnen als ,Druckbogen”
nachgewiesen werden (Abb. 5), wenn die Auf-
nahme der Komponenten A; und A, in den Aufla-
gerpunkten A entsprechend dem vorliegenden
Einzelfall nachgewiesen wird. Dieser Nachweis
kann in der Regel beim Zwischenauflager von
durchgehenden AuBenwanden durch ausstei-
fende Querwande und beim Endauflager durch
biegesteife, ausbetonierte und bewehrte Form-

Abb. 5: horizontaler Druckbogen im
Mauerwerk
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steine erfolgen. SchlieBen bei einem Zwischenauf-
lager zwei Druckbdgen mit etwa gleich groBer
Stutzweite und Belastung an, so heben sich die
Komponenten in Richtung der Wandachse A;
rechts- und A4 linksseitig der aussteifenden Wand
gegenseitig auf. Lediglich die Komponente senk-
recht zur Wand A; ges = 2 - Ao muss in diesem Fall
vom Auflager aufgenommen werden.

Die Hohe des Bogenstiches ,f* ergibt sich aus der
Randbedingung, dass rechnerisch die Fuge nur
bis zur Mitte aufreiBen darf. Die StoBfugen missen
zur Ubertragung von Druckkraften vermértelt sein.

Liegen keine genaueren Werte vor, kann man als
zulassige Druckspannung in Richtung der Wand-
achse eine abgeminderte zulassige vertikale
Druckspannung ansetzen. Der Wertebereich far
Lochsteine betragt 0,3 bis 0,5 und fur Vollsteine
0,7 bis 1,0 der zuldssigen vertikalen Druckspan-
nung. Detaillierte Rechenwerte fur die Druckfe-
stigkeit von Mauerwerk in Langsrichtung sind zu
finden in [8].

Beispiel: horizontal gespannte Wand,
Nachweis als Druckbogen

lichte Hohe der Kellerwand: hy = 2,3m

Hohe der Anschittung: he = 1,8m

Verkehrslast auf der

Gelandeoberflache: p = 15kN/m?

Bogenspannweite: b = 35m

Wanddicke: d = 0,365m

Grundwert der zul. vertikalen

Druckspannung (Steinfestig-

keitsklasse 8/Normal-

mortel lla): 6, =12MN/m?

zul&ssige horizontale

Druckspannung: 6un = 04-0,=
0,48 MN/m?

Bodenkennwerte: y = 18kN/m3
p = 30°
) = 0

Erddruckbeiwert

(aktiver Erddruck): Kan = 0,33

Der Nachweis erfolgt auf H6he der halben Aus-
schuattung, d.h. 0,90 m unter Gelandeoberkante,
da vereinfacht der untere Bereich der Wand am

Fundament abgestttzt und somit als dreiseitig ge-
halten angenommen werden kann.

Erddruck auf Héhe der halben Anschlittung:

e

e=(y: +P) Kan =

18-0,9 0,33 + 1,5 0,33 = 5,84 kN/m?

Biegemoment:
2

2
M=e- 3.9

— =584 — =8,94 kNm/m
8 8
Bogenstich beim AufreiBen der Fuge bis zur Mitte:

f:i~d:0,243m

3
Resultierende Druckkrarft:
= % = % = 36,8 kN/m®
Vorhandene maximale Druckspannungen:
Ovorh:max = 0%5 _Dd = O,i) .. :2)6,5325 = 0,40 MN/m?

Nachweis: Gyorh;max = Ozul,h

Beim Nachweis nach dem genannten Verfahren
(DIN 1053-1) kbnnen weitere Tragreserven ausge-
nutzt werden.

2.3 Bewehrtes Mauerwerk

Mauerwerk ist ein druckfester Baustoff, hat aber
ahnlich wie Beton nur eine geringe Zugfestigkeit.
Eine Bewehrung des Mauerwerks steigert die
Zugfestigkeit und die RiBsicherheit erheblich. In
Hinsicht auf die Horizontallasten durch Erddruck

Abb. 6: horizontale Lagerfugenbewehrung
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Abb. 7: vertikale Bewehrung von
Formsteinen

kénnten sich dadurch beim Keller statische Vor-
teile ergeben. Man unterscheidet:

— horizontale Bewehrung der Lagerfuge (Abb 6).
Geeignet sind alle genormten Mauersteine mit
einem Lochanteil von max. 35 %. Fur einige
Steine mit einem gréBeren Lochanteil regeln
bauaufsichtliche Zulassungen die Anwendung
von bewehrtem Mauerwerk.

— vertikale Bewehrung mit Formsteinen (Abb 7).

Einzelheiten Uber bewehrtes Mauerwerk sind
DIN 1053-3 und der einschlagigen Literatur, z.B.
Schneider ,Bautabellen fur Ingenieure® 13. Auf-
lage 1998 oder dem ,Mauerwerk-Kalender 2000°
zu entnehmen.

2.4 Einfluss von horizontalen Sperrschichten auf
die Standsicherheit

GeméaB DIN 1053-1 Ziffer 8.1.2.3 sollen horizontale
Sperrschichten gegen aufsteigende Feuchtigkeit
in Wanden, die Erddruck ausgesetzt sind, aus be-
sandeter Bitumen-Dachbahn oder aus Material
mit entsprechendem Reibungsverhalten angelegt
werden. In der Untersuchung ,Ermittlung der Rei-
bungsbeiwerte von Feuchtesperrschichten” unter-
suchten Kirtschig und Anstétz [5] die Haftscher-
festigkeiten verschiedener Trennlagen:

,Zu den Haftscherfestigkeiten selbst kann gesagt
werden, dass in diesem Vorhaben untersuchte
Mauerwerksproben mit Feuchtesperrschichten
aus Bitumenpappe (DIN 52128 — R 500) und Dich-
tungsschlammen mindestens gleich groBe, bis-
weilen deutlich héhere Haftscherfestigkeiten er-
reichten, als die gleiche Mauerwerksprobe ohne
Sperrschicht. Bei einer Feuchtesperre aus PVC-
Folie wurden in der Regel nur geringe Haftscher-
festigkeiten erreicht.” Die Ubertragung von Quer-
kraften ist also beim Einlegen einer Bitumenpappe
(R 500) und fur (bislang allerdings nicht genormte)
mineralische Dichtungsschlammen als Sperr-
schichten gewéhrleistet.

3. Bauwerksabdichtung

Hochwertig genutzte Untergeschosse sind gegen
Feuchtigkeit aus dem Erdreich dauerhaft zu scht-
zen. Die heute am Markt erhaltlichen Abdich-
tungssysteme erfillen diese Aufgabe langlebig
und wirtschaftlich.

3.1 Abdichtungssysteme

Der Markt bietet unterschiedliche Abdichtungs-
systeme an, dies sind z.B.:

— Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

— Kunststoff- und Elastomer-Dichtungsbahnen

— kaltselbstklebende Bitumen-Dichtungsbahnen
(KSK)

— kunststoffmodifizierte Bitumen-Dickbeschich-
tungen (KMB)

Far den Lastfall Bodenfeuchtigkeit und nicht stau-
endes Sickerwasser nach DIN 18195-4 eignen
sich alle o0.g. Abdichtungsmaterialien. Fur den
Lastfall ,aufstauendes Sickerwasser® nach Ab-
schnitt 9 der DIN 18195-6 sind Bitumen- und Poly-
merbitumenbahnen, Kunststoff- und Elastomer-
Dichtungsbahnen sowie die Bitumendickbe-
schichtungen (KMB) geeignet. Fur Gebaude, die
ganz oder teilweise im Grundwasser stehen, sind
nach Abschnitt 8 der DIN 18195-6 ausschlieBlich
bahnenférmige Dichtstoffe zu verwenden. (Siehe
auch DIN 18195-1, Tabelle 1 ,Zuordnung der Ab-
dichtungsarten zu Wasserbeanspruchung und
Bodenart*.)
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3.2 \Vertikale Abdichtung

Die vertikale Abdichtung der KellerauBenwéande
wird entsprechend des ausgewahlten Abdich-
tungssystems aufgeklebt, -gespachtelt oder -ge-
spritzt. Bitumendickbeschichtungen (KMB) erfor-
dern zwei Auftrage und fur den Lastfall ,aufstau-
endes Sickerwasser” zusatzlich eine mechani-
sche Verstarkungslage. Bei Bahnenabdichtungen
richtet sich die Zahl der Schichten nach der ge-
wahlten Bahnenart.

Besondere Sorgfalt erfordert der Anschluss an die
horizontale Abdichtung. Der Ubergang Wand/
Fundament ist mit einer Hohlkehle auszurunden,
wenn die Bodenplatte auBen nicht unter ca. 45°
abgeschragt ausgefuhrt ist.

3.3 Horizontale Abdichtung

Die horizontale Abdichtung der gemauerten
Wande gegen das Aufsteigen von Feuchtigkeit
wird unmittelbar am Wandfu3 auf die Bodenplatte
aufgebracht. |hre Dicke ist vom verwendeten Ma-
terial abhangig und den Herstellervorschriften zu
entnehmen. Sie ist unter der ersten Steinlage nach
auBen zu fuhren und mit ausreichender Uberlap-
pung so an die vertikale Abdichtung anzusch-
lieBen, dass keine Feuchtigkeitsbricken, insbe-

Abb. 8: Abdichtung der Kellersohle
AuBen- und Innenwénde sind
gegen aufsteigende Feuchte unter-
halb der 1. Steinlage abzudichten

|- Mauerwerk mit
Normal- oder
Dunnbettmértel in
den Lagerfugen
Schutzschicht mit/ohne Stossfugen-
(z.B. Dranmatte, — | vermortelung nach
-platte) DIN 1053-1

Bitumendick-
beschichtung

Zementestrich
| auf Trennschicht
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7
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Abb. 9 : Abdichtung der Kellersohle nach
dem Prinzip der schwarzen Wanne
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sondere im Bereich von Putzflachen, entstehen
kénnen (Putzbricken). SinngeméaR sind auch die
Innenwande gegen aufsteigende Feuchtigkeit zu
schutzen. Allerdings erUbrigt sich eine separate
Dichtung, wenn die Sohlplatte (was i.d.R. der Fall
ist) vollstdndig abgedichtet ist. Auf einen ausrei-
chenden Uberstand der Beton-Bodenplatte ge-
genuber dem WandfuB (etwa 7 bis 8 cm, s.0.) ist
zu achten. Die Uberlappung zwischen der hori-
zontalen und vertikalen Abdichtung soll minde-
stens 10 cm betragen. Eine weitere horizontale
Abdichtung am Wandkopf erUbrigt sich [9].

Die Neufassung von DIN 18195, Ausgabe August
2000, hat diese in der Praxis bewahrte Losung in-
zwischen Ubernommen.

Auch wenn die Bodenplatte aus wasserundurch-
lassigem (WU-)Beton besteht, empfiehlt sich im-
mer eine zusatzliche, vollflachige horizontale Ab-
dichtung der Kellersohle. Sie kann entweder von
oben auf die Bodenplatte aufgebracht und auBen
an die vertikale Abdichtung der Wande ange-
schlossen, oder unterhalb der Bodenplatte nach
dem Prinzip der ,schwarzen Wanne® angeordnet
werden.

Zu einem funktionsfahigen Abdichtungssystem
gehoren den Anforderungen des Bauwerkes und
des Baugrundes angepasste Erganzungspro-
dukte und Losungen fur Bauwerksdetails, dies
sind z.B.:




DGfM

Mauerwerksbau aktuell

3.4 Schutzschichten

Sie schutzen die vertikale Abdichtung gegen me-
chanische Beschadigungen wéhrend der Bauzeit
oder z.B. die Bodenplatte vor Punktlasten. Geeig-
net sind z.B. Kunststoff-Noppenbahnen, Damm-
stoffplatten oder Dranageplatten aus haufwerkpo-
rigem, bitumengebundenem Polystyrol. Horizon-
tale Abdichtungen werden z.B. mit Hilfe der Sau-
berkeitsschicht und einer PE-Folie oder —im Falle
einer ,schwarzen Wanne*“- durch einen separaten
Schutzestrich (s.0.) gesichert.

3.4.1 Schutzviies

Einige Hersteller empfehlen, zwischen vertikaler
Abdichtung und Schutzschicht eine Trennlage
aufzubringen, die als Gleitschicht verhindert, dass
Belastungen aus der Setzung der Baugrubenver-
fUllung auf die Abdichtung Ubertragen werden
und diese abscheren. lhre helle Farbe kann zu-
satzlich zu starkes Aufheizen bei Sonneneinstrah-
lung wahrend der Bauphase verhindern.

3.5 Durchfihrungen

Abwasserkandle, Frischwasserleitungen, Strom-
zufihrungen und Telekommunikationsleitungen
mussen feuchtesicher in Bauwerke eingefuhrt
werden. Dabei ist darauf zu achten, dass die An-
schlusse auch Bauwerkssetzungen ohne Undich-
tigkeiten aufnehmen kénnen. Beim Lastfall Boden-
feuchtigkeit sind dabei einfachere L6sungen mog-
lich als bei drickendem Wasser.

3.6 Bauwerksfugen

Die Abdichtung muss den Bereich von Bewe-
gungsfugen sicher Uberbricken. Eingelegte Fu-
genbander sind dauerhaft an die vertikale Abdich-
tung anzuschlieBen.

3.7 Ubergédnge

Bei einschaliger Bauweise ist es aus optischen
und technischen Grunden unerwlnscht, die UV-
empfindlichen Abdichtungen am Gebaudesockel

von auBen sichtbar Uber die Gelandeoberkante zu
fuhren. Nach DIN 18195 sollen im Sockelbereich
ausreichend wasserabweisende Baustoffe, wie
z.B. wasserabweisende Putze oder flexible Dich-
tungsschlammen verwendet werden. Bei zwei-
schaliger Bauweise wird die Vertikalabdichtung
an der AuBenseite der Innenschale hochgefihrt.

3.8 Vertragsfragen bei Abdichtungen

Bei Abdichtungen sind folgende Regelwerke zu
beachten:

— DIN 18195 ,Bauwerksabdichtungen®,
Teile 1 bis 6, 2000-08

— DIN 4095 ,Baugrund — Drénung zum Schutz
baulicher Anlagen — Planung, Be-
messung und Ausfuhrung®, 1990-06

— ,Richtlinie fur die Planung und Ausfihrung
von Abdichtungen erdberuhrter Bauteile mit
kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschich-
tungen® — 1. Ausgabe, Juni 1997.

Bei einem VOB-Vertrag zwischen Auftraggeber
und Auftragnehmer ist DIN 18336 ,Abdichtungs-
arbeiten” Vertragsbestandteil. Diese Norm nimmt
direkt auf DIN 18195 Bezug.

4. Warme- und Tauwasserschutz

Der Mindestwarme- und Tauwasserschutz des
Kellers muss durch eine ausreichende Wéarme-
dammung der AuBenwande und der Kellersohle
gewahrleistet werden. Die Anforderungen sind in
DIN 4108-2, 2001-03 und DIN 4108-3, 2001-03
geregelt.

— Bei beheizbaren Kellern sind die Anforderun-
gen der Wéarmeschutzverordnung hinsichtlich
des energiesparenden Bauens einzuhalten.

— Gleichzeitig werden dadurch auch die Anfor-
derungen an den Tauwasserschutz erfullt.
Schlecht geddmmte Bauteile haben auch auf
der Innenseite niedrige Oberflachentempera-
turen. Wird der Taupunkt unterschritten, kann
Tauwasser aus der Raumluft ausfallen und das
Bauteil durchfeuchten. Die mogliche Folge ist
Schimmelbildung.
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Abb.10: gemauerte Kellerwand mit
Perimeterdammung

Abb.11: Kellerwand aus warmdammenden
Steinen ohne zuséatzliche Warme-
dammung

4.1 Wérmeddmmung

Die Warmedammung der Kellerwande kann je
nach verwendeter Mauersteinart folgendermaBen
sichergestellt werden:

— bei Steinen hoher Rohdichte, z.B. Kalksand-
steinen, Fullziegeln, Betonsteinen durch eine
nachtragliche, auBenseitig aufgebrachte Peri-
meterdammung,

— durch die Verwendung von warmedammenden
Steinen geringer Steinrohdichte, z.B. Leichtbe-
tonsteinen, Porenbetonsteinen, Warmedamm-
ziegeln wird der empfohlene Mindestwarme-
durchlasswiderstand R von 1,2 (m? - K) / W
ohne zusétzliche Warmedammung erreicht.

4.2 Wdérmebrticken

Warmebrtcken koénnen im Untergeschoss am
Sockel, an den Fensterlaibungen und am Uber-
gang AuBenwand/Kellersohle auftreten.

Der komplizierte, mehrdimensionale Warmestrom
im Bereich von Warmebrucken erfordert aufwen-
dige Rechenprogramme, um Warmeverluste und
Oberflachentemperaturen zu ermitteln. Als Orien-
tierungshilfe fir die Praxis erschien im August
1999 das Beiblatt 2 zur DIN 4108. Es enthalt auch
flr das Untergeschoss einen Katalog von Kon-
struktionsempfehlungen zur Verminderung von
Warmebrtcken. Bleibt die Raumluftfeuchtigkeit in
der GréBenordnung wohnraumahnlicher Nutzung,

sind bei den in diesem Merkblatt vorgeschla-
genen Konstruktionen keine Probleme zu beflrch-
ten. Bei wesentlich hdherer Feuchtebelastung ist
eine rechnerische Uberprifung erforderlich.

5. Ausfiihrung

Fur Kellermauerwerk gelten die Verarbeitungsregeln
fur Mauerwerk nach DIN 1053-1. Alle genormten
oder zugelassenen Steinformate, Mauerstein- und
Mortelarten, sowohl fur die Verarbeitung von Hand
oder mit Steinversetzgeraten, kénnen verwendet

Abb. 12 : Stumpf gestoBene Innenwénde
vereinfachen den Bauablauf
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werden. Die StoBfugen durfen entsprechend DIN
1053-1 bei unbewehrtem Mauerwerk unvermortelt,
vermortelt oder teilvermortelt sein, wenn die Steine
fur diese Verarbeitung vorgesehen sind.

Auch der Einsatz von vorgefertigten Mauerwerks-
wanden oder Vergusstafeln bietet sich beim Kel-
lerbau an.

Innenwande sollten zur Vereinfachung des Bau-
ablaufes in StumpfstoBtechnik an die AuBen-
wande angeschlossen werden (Abb.12). Ecken
von AuBenwanden sind jedoch zu verzahnen.

Je nach Nutzung und verwendeter Mauerwerksart
kann die Kellerwand innen als Sichtmauerwerk,
geschlammt oder geputzt ausgefuhrt werden.
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